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Incepînd cu acest numlr al bule­
tinului "Clubul programatorilor" editat de_ 
Casa Universitarilor din Timişoara, prin atrl­
duinţa neoboeitl a directorului Cornel Secu, 
Catedra de Automatici şi Calculatoare a Ins­
titutului Politehnic "Traian Vuia" Tim11oara 
şi Institutul pentru Tehnici de Calcul şi In­
f'orniaticl (ITCI) impreunl cu Fabrica de Memo­
rii Electronice oi Componente pentru Tehnici 
de calcul (FMECTC) intenţioneazl al introduci 
o rubrici permanentl de noutlţi cu ref'erire­
la evoluţia microcalculatorului TIII-S sub as­
pectul dezvoltlrii hardware ,1 sonware. 

Aflat în producţ~a de serie ITOI­
FMECTC Timişoara din toamna anului 1986, mi­
crocalculatorul TIM-Sa fost bine primit în 
masa utilizatorilor de microcalculatoare in­
dividuale,. Mulţi dintre aceştia, preocupaţi 
de utilizarea microcalculatorului TIII-S în 
aplicaţii tot mai complexe, au resimţit pe 
bunl dreptate, absenţa unei memorii externe 
pe discuri flexibile. 

Venind in intîmpinarea acestei 
dorinţe, ITCI-FMECTC Timişoara, a introdus ' . . . . . . . . . ... .... . ..... . 0 . .. .. . .. . .. . . ... . 
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recent in fabricaţie de serie un nou echipa­
ment EXT-1, prevlzut oa extensie la TIM-s. 
Livrabil intz--o caaetl independentl aceasta 
se conecteazl la cupla de extensie a micro­
calculatorului TIM-S ,1 cuprinde urmltoarele 
resursei 

- doul unitlţi de discuri tlexibile; 
- intertaţa prin care se realizeazl interco-

nectarea 1n reţea locali pini la a 255 mi­
crocalculatoare TIM-S; 

- interfaţa pentru comunicaţii 1n regimul se­
rie 0 (RS232-C) ou ratl de transter programa­
bili; 

- sistenml de operare dedicat al asiste ope­
ratorul inutilizarea acestor resurse din 
BASIC1 

- o su.ral de alimentare de la care se alimen­
teazl 11 microcalculatorul TIM-S. 

Pentru utilisatorii interesaţi cu 
deosebire 1n interconectarea 1n reţea a micro­
calculatoarelor TIM-S 1n versiunea de bazl, 
ITCI-PMECTC oferi şi o soluţie economici. O 
intertaţl ce cuprinde cîteYa imprimante elec-

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
O· 

tronice, denumit~ EXT-2, se conecteazl la cu­
pla de extensie a microcalculatorului TIM-s. 
In aceastl versiune subsistemul de operare 
pentru funcţionarea 1n reţea se încaBol de pe 
casetl. Prin interconectarea microcalm.:.leto~..,, 
relor TDI-S în reţea se deschid perspec:tiva 
interesante privind aplicaţiile 1n învlţ~nt~ 
Cadru.l didactic poate avea la dispoziţie un 
microcalculator TIM-S echipat cu extensia 
pentru discuri t.lexibile. 

S11n final, o ultimi noutate 
pentru acest numlr al buletinului: a început 
producţia microcalculatoarelor TIM-S la care 

I 

tastatura extraplatl senzitivi este înloouitl 
cu o tastaturi noul, ce conţine taste glisan­
te. Sperlm ci va satisface cerinţele utiliza­
torilor. 

In numlrul urmltor al buletinului 
vor apare alte Ye1ti privind dezvolt,µ-ea fa­
miliei de microcalculatoare TIM-s. 

I.P."T.V." Timişoara 
I. T. C. 'l11mişoara 
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Metode de dialog cu 
dispozitivele periferice 

la TIM-S 
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Siste1111l de operare (SO) TIM-S şi 
extensie sa TIM-S EXTl sau TIM-S EXT2 au fost 
proiectate în ideea oferirii unor posibilitl­
ţi cit mai mari raportate la dimensiunile 
lor. Astfel pe de o parte existl posibilita­
tea prelulrii de c!tre utilizator a oricărei 
taze din etapele de analizl sintactică, in-

o 
o 
o 
o 

terpretare şi execuţie a unei instrucţii 
BASIC, pe de altă parte un numlr foarte mare 
de subrutine pot fi apelate, relativ uoor, 
astfel încît timpul de proiectare şi dimen­
siunile unui program utilizator sl fie 01, 
mai mici. 

Un aspect important care apare 1n 
exploatarea echipamentelor de calcul este po­
sibilitatea comuniclrii dintre acestea 11 
dispozitivele periferice. 

Sistemul de operare (SO) TIM-S 11 
respectiv extensiile sale TIM-S EXTl, TIM-S 
EXT2 comunici cu dispozitivele periferice 
ataşate prin1 

- instrucţiile Dl, respectiv OUT1 
- intermediul canalelor da 1Dtra-

re/ie1ire (CIO) şi a clilor de transfer de 
intrare/ieşire (CTIO)1 

- prin subrutine strict specifice 
perifericului (SAVE, U>AD, etc.). 

l. Dialogul TIM-S - dispozitive 
periferice prin intermediul 
inetructiilor IM, respectiv OUT 

Sintaxa acestor instrucţii astei 
:m adresl 
OUT adresl, dat! 
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,1 ele aint; traduse 1n cod maşini astfela 
LD BC, adresl 
IB A, (C) 

reapeoliT 
U> A, data 
LD BC, adresl 
OU! (C), A 

deci adresa are o lungime de 16 biţi (numere 
cuprinse între o - 65535) iar datele s1nt pe 
8 biţi. 

Reamintim ci la microprocesorul ZBo 
1n cazul instrucţiilor IN registru, (C) 11 

OUT (C), registru, pe magistrale de adrese 
apari 

• 
P• Jo-7 - conţinutul registrului C 

P• As-15- conţinutul registrului B 

Adresele utilizate in TIM-S şi TIM­
S EITl sînt prezentate in tabelul l. 

Important de reţinut este faptul ci 
~ nu ae decodifici, şi în tot sistemul de 
operare, plus programele existente pe piaţa 
mondiali, in cadrul instrucţiilor de I/o 
'7•1. Aceasta permite utilizatorului el-şi 
dezvolte interfeţe şi programe proprii, firi 
a apare riscul de conflict pe magistrale, to-

----• -----o 
-e 
o 

losind ~•o şi legind plnul IORQD, de la°""'" 
pla_ extensie la Ar,• 
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, 
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2. Dialogul prin intermediul cana­
lelor de intrare/ieşire (CIO) ei a clilor de 
transfer intrare/iepire (CTIO) 

2.1. Prezentare generali 
TIM-S poate iniţia un dialog cu 19 

periferice logice prin intermediul a 19 CTIO. 
Acestor periferice logice li se pot ataoa 
unul din urmltoarele periferic• fisioe, prin 
int·ermediul unui CIO corespunzltor: 

" . . . ................ . .. ·0· . . . . . .. . . . . .. . ... . .. . 
;. . .... .. . . . . . . .... . .... •· ... .. . ... ... . .... . . ... . ... . 
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- 1t - ,aatatu.rl 
- S - teleTizor 
- R - sonl de man.nrl 
- P - imprilllantl 

ID cazul ataşlrii extensiei TIM-S 
EXTl sau TIM-S EXT2 mai pot fi ataşate inel 4 

î periferice şi anume: 
- M - disc flexibil 
- B - reţea locali 
- T - RS-232-C - coduri ASCII 
- B - RS-232-C - coduri 8 biţi 

Fiecare CIO are un nume indicat mai 
sus printr-o literl. 

Toate imprimantele prezentate 1n ma­
nualul de utilizare TDI-S eînt utilizate prin 
intermediul CIO-P ,canalul de intrare/ieşire 
de tip P). 

Pentru. fiecare CIO TDI-S, respectiv 
CIO-TIM-S EXTl existl o informaţie ataşatl, 
~u urmltoarea structuri. 

CI~TIM-S 
- 2 octeţi - Adresl eubrutinl OUTPUT 
- 2 octeţi - Adresl subrutinl INPUT 
- 1 nume 

o 
0 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
9 
o 
o 

CIO-TIM-S EXTl sau TI'M-S EXT2 
- 2 octeţi - ooo8 h 
- 2 octeţi - ooo8 h 
- 1 octet - nume 
- 2 octeţi - Adresl subrutinl OUTPUT 
- 2 octeţi - " " IBPUT 
- 2 octeţi - wngime CIO 
- n octeţi - Informaţii specifice 

Aceste informaţii se glsesc 1n RAM 
incepind cu adresa indicatl de variabila 
CHANS (ad.real 2)6)1-2, IY+2l, 5C4P-5C5oll) 11 
iniţializarea acestei zone se tace conform 
informaţiei aflate la adresa 15AFh şi presen­
tatl 1n tabelul 2. 

•. 

TAB.2 

o9P4h • PRIBT-OUT 
loASh • KBY-INPUT 
4Bh • K 

o9P4JI -
15C4h - REPORT-D 
5311 - s 
OPSlh - ADD-CHJR 
15C4h -
52h - R 

o9P4h -

. . ~· . .. . ... .. . .. . . .. . . . ~- . . . . . . . .. . .. : .. . .. ... . .. . .. . .. ..... . . 
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15C4h -
5oh - P 
Boh - BBD IWUCER -Perifericele logice ,1 respectiv 

clile de transfer I/O ata1ate sînt numerota­
te de la PDh la OFh, primele trei CTIO ne­
fiind accesibile din BASIC. 

V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

Pentru fiecare CTIO corespund 2 oc­
teţi într-o tabell denumitl STRMS amplasatl 
de la adresa 235 68 (5CIOh, IY-42) care con­
ţin o adresl relativi la incepu"tul zonei de 
CIO. 

-o 
o 
--• • -o 
o 
o 
o 

• o 

Conţinutul acestei tf~bc.1.e -tup~ 

RESET (punerea sub tensiune a calculatoru­
lui) este dat în tabelul 3. 

!AB.)· 
CIO-adresat Nr.CTIO 

5CIO ol ooh K PD 

06 ooh s FB. 

oB ooh R n 
ol ooh K 00 

ol ooh K ol 
06 ooh 8 o2 
lo ooh p oJ 
00 ooh - o4-oP 

Daci cei doi octeţ~ corespunzltori 
unui CTIO sînt 0000 înseamnl ci acea cala 
este închisl, ,1 orice tentativl de a o folo­
si se va sfîr11 cu un mesaj de eroare. 

Deschiderea unui CTIO se face prina 
- RBSRT, NEW, CLBAR conform tab.) 
- prin instrucţia OPD 
Inchiderea unui CTIO se poate tac~ 

OUi 

- CIDSI 
- RESET, NEW, C LEAR conform. tab.J 

. . ... . . . .. . . . . . . ·0 .. . .. . . .. . . . 
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.. 
i)e :·~-.~:-est ,.1! instrucţia CU>SB,#m 

•=l •~ refuae cai doi octeţi ataşaţi 

~rt'•Spunzltor tab.3. 
Tabela de iniţializare a informa­

ţiilor ataşate CTIO se afli incepînd cu adresa 

2.1. Modul de lucru cu CIO ei CTIO 
din BASIC 

Instruoţiile care folosesc aceastl 
metodl de dialog cu perifericele sînt1 PRDIT 
LIST, LPRllT, LLIST, DlPUT, IBKEYS, 
OPEN, CLOSB, CLBAR, MOVE. 

In continuare se prezintl etapele 
parcurse de interpreter pentru executarea 
acestor instrucţiiz 

2. 1.1. OPEN tn, "nume" 
a) verificare o ~n ~ 15 
b) test nume K,S,R,P,T,B,B,M, etc. 
c) se calculeazl adresa relativi a CIO 1n zo­
na CHABS şi se introduce în cei doi octeţi 
corespunzltori din STRMS. Observlm ci acea■tl 
instrucţie face legltura dintre un periferic 
logic şi unul fizic. 

2 .1.2 • CU>SE -in 

a) verificare o ~ n 4 15 
b) se emit informaţiile din buferele de date, 

o 
o 
o 
·o, 
e 
• • • o 
o 
o 
8 

• o 
• 

1n cazul 1n oare la CTIO n este ataoat CIO •• 
B, sau P. 
c) se iniţializeazl CTIO n conform tab.2 

2 t 1 • 3 • PRllT 41 DI • • 1 

a) verificare o " n-' 15 
b) verificare CTIO n deschis 
c) CIO ataşat acestui CTIO se face curent 
prin memorarea adresei sale invariabila 4• 
sistem CURCHL (23 63)-23 634, IY+23, 5C51-
5052h) 

Pentru aceasta se foloseot• seoven• 
ţa 

LD !,a 
CALL 16olh 

d) 1n continuare se transmit parametrii din 
instrucţia PRINT prin intermediul subrut1nei 

de la adresa ooloh (RST lo). Daci instrucţia 
PRINT nu se încheie cu I se transmite aipll• 
mentar codul ODh (EMTER). 

Parametrii transmişi e1nt coduri 
TD4-S (vezi manualul TIM-S pag.4o-4)). 

Observaţii 

1. Se pot trimite informaţii 1n mai 
multe CTIO, în cadrul aceleiaşi instruciii 
PRIBT • 

--- -----·-------- -- -- ----- ----
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Bxemplu: 
PRINT 12 ;"ECRAN"; 711 J;"IMPRDUNTA" 
2. Subrutina de la adresa ooloh, 

transmite informaţiile prin intermediul sub­
rutinei OUTPUT a CIO adresat de variabila de 
sistem CURCHL. 

). Daci nu se indici numărul CTIO . 
acesta este im.plicit 2. 

4. Aproximativ, în acelaşi mod, se 
executl şi instru.cţiile LIST, LPRINT, LLIST, 
pentru ultimele doul implicit fiind CTI0-3. 

5. LLIST :;2 va lista prin CTI0-2 şi 
LIST ♦) prin CTIO-) •. 

6. LLIST, LIST transmit cite un ODh 
dup! fiecare linie de program. 

2.1.4. IWPUT if--n; •. • 

a) - c) idem instrucţia PRINT 
d) informaţiile sînt aduse de la periferic 
prin sub.rutina WAIT-INPUT(l5DEh), care ape­
leazl sub.rutina INPUT din CIO adresat de 
CURCHL. 

cu. INPUT. 
Consider!m c! aceastl prezentare, 

tlrl a mai intra în alta detalii, ne permite--­
trecerea la a analiza modalităţi de dialog 

o 
" V 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

cu diferite periferice, din BASIC, foloeind 
instrucţiile prezentate mai sus. 

3. Modalit~ti de utilizare CIO ei 
CTIO -

3.1. 'Modificarea unui CIO existent 
Utilizatorul are posibilitatea uti­

lizării propriilor sub.rutine de dialog cu un 
periferic. Pentru aceasta este suficient el 
se modifice adresa subrutinelor de OUTPUT, 
respectiv de INPUT din CIO ales, în zona CHANS. 
Trebuie manifestatl prudenţi în a modifica 
CIO K,S,R folosite de S0-TIM-s. 

3.1.1. Cerinte impuse subrutinei 
de INPU! 

- codul recepţionat 1n registrul A 
- indicatorii de condiţie CI şi Z 

poziţionaţi asttela 
CI Z 
1 X - cod recepţional 
o 1 - se incearcl o noul recep-

ţie 

o o - eroare ElfD OF FILI 
- regiştrii generali H'L', IY,IX 

să rlminl neafectaţi. 

. .. . . .... . . . .. . .:l_:_,. .. . .. . .. . . . o • ••• • 
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T-OD 

A ECA-1 

RET 

C? 
RET 

CALL 
LD 

JR 

ooh 

PUSH 
CALL 

POP 
CP 
Rff 
CP 
LD 
JR 

LD 
INC 
LD 

CP 

RET 

ODh 
BZ - ee renunţi la a1,e 

coduri de oontrol 
(TAB,AT eto.) 

ECA 
A,OAh - LD'E PEED (daci e 

neoeaar) 
ECA 

Bumlr caractere 
transmise 

'l'IP - aubrutinl de trans­
mis cod ASCll la im­
primaD.tl (1n regis­
tru.l A) 

A-, 
O.Ah 

z 
ODh 
A,oo 
Z1 ilCA-l 
A, (ECA-1) 

A 
(BCA-1),A 
n - nu.mir caracter. pe 

rînd 
lfZ 

---
0 

--• -• --• -o 
• 

-·• 

LD (HL) 1 C 

IBO BL 
LD (HL) ,B 

RBT 
Observaţiei Aoeastl sub.rutinl poate 

fi inloouitl ou doul inat.ruoţii POD. 

J.1,2. Cerinţe impuse subrutinei 
de OUTPU'! 

- codurile transmise f!lţnt coduri 
TIM-S şi ele trebuiesc traduse în coduri co­
respunzltoare perifericului respectiv (ASCI{ 
etc.) 

•• : :: • • • ••••••• ••t•.. •• [@---.. - . .. .• •••. . .• •• . .. . 
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- registrul A conţine codul transmis 
- regiştrii generali H'L',IY,IX al 

rlminl neafectaţi • 
.3.1.3. Exemplu 
Se doreşte folosirea unei imprimante 

pentru tiplrirea rezultatelor şi listlri pro­
grama, pe lungime de rind mai mare de 32 de 
caractere. 

Pentru rezolvarea problemei avem ne­
Toie de doul subrutine şi anume: 

- INIT - de modificare a CIO-P , 

- • LPRINT - dialog efectiv 
3.1.3.l. Subrutina INIT 

'!.?JIT LD HL, ( 5C4Fh) - CHANS 
LD BQ,oooFh 
ADD HL,BC 
LD BC;adresl tLPRINT 
3.1.3.2. Sub.rutina LPRIBT 

LPRIBT CP 2oh 
JR C,T-OD 
CP Boh 
JR C,ECA - emisie caracter 

ASCU 
CP A5h - cel mai mic cod de 

to)fen 
JP NC,OB52h - expandare 

tor(en 

-
e 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
.O 
o 
o 

-o 
o 

LD A,ODh 
RST IOh 
RBT 

Zonele recomandabile de implementare 
ale acestor subrutine sini: 

a) în primii 16 Ko de RAM, în zona 
liberi (undeva intra adresele 386Eh - )BP'Ph, 
unde se gleesc un numlr suficient de locaţii 
cu conţinut P'Ph) 

b) în buffer-ul de imprimantl 
(5Booh - 5BPPh) 

Atenţiei RESET, NEW modifici infor­
maţia din aceastl sonl. 

c) în RAM, in afara zonelor folosi­
te de programul JSASIC (cel mai sigur de la 
adresa FP4oh 1n jos)• 

Obsenat111 
l. Daci aceste eubrutina se incarcl 

1n primii 16Ko de RAM şi se modifici adresa 
subrutinei OUTPUT a CIO-P din tabela de la 
adresa 15APh1 NEW nu~fecta modificlrile fi­
cute. 

2. In situaţia de mai sus, atenţie· 
la protecţia hard la scriere în primii l6Ko 
de RAM şi la faptul ci sistemul trebuie al 
funcţioneze cu S0-TIM-S din RAM. 

' • • • • • • • • • • o ~ : • • • & •• 0-· ·- -- 1 ;, • • • • . • • • • • ••• 'ii , • • • •• • • • • •• •• • • • • •• • • • • ~ • • •• ••• ••••c•e• 
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).~. Cxaar9a unui CIO propriu 
Aoeaetl metodă presupune înlocuirea 

ins'·•.l41.lcţiei OPEN cu o secvenţl proprie (chiar 
şi 1n BASIC) de iniţializare a celor doi oc­
teţi din STRMS corespunzltori CTIO dorit şi 
crearea unui CIO cu eubrutine de INPUT şi 
OUTPUT proprii. 

Atenţiei 

Instrucţia CLOSE verifici nume CIO 
şi dl eroare pe alte nume decît cele accepta­
te de so. 

4. Posibilit!ti de utilizare a CIO 
şi CTIO din programe in cod maeinl 

4.1. Instrucţia OPEN se poate înlo­
cui cu o scriere direct~ a deplasamentului 
faţl de CHANS, a adresei CIO ataşat CTIO, în 
cei doi octeţi corespunzltori din STRMS. 

4.2. Iniţializarea variabilei 
CURCHL se poate 

LD 
CALL 

face cu secvenţa: 
A, nr.CTIO 
16olh 

4.3. Emiter~a unui cod cltre un CIO 
flcut curent cu secvenţa de mai sus se face cu 

LD A, cod 
RST lo" 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
-o 
• 

4.4. Recepţia unui cod printr-un 
CIO flcut curent cu secvenţa de la 4.2. se 
face in registrul A cu 

CALL l5DEh 
4.5. Instrucţia CIDSE se poate __ 

înlocui cu refacerea celor doi octeţi din 
STRMS conform tabelului 2. 

5. Posibilitatea transmiterii unor 
coduri de comandă din BASIC către periferice 

SO-TIM-S acceptl pentru instrucţia 
PRINT (tPRINT) urm!toarele comenzi TAB,AT, 
FLASH, BRIGHT, INK, PA PER, OVER, INVERS 1:. 

La analiza sintactici trec iar la 
execuţie sint ignorate in CIO-P. 

In subrutina noastrl de OUTPUT pu­
tem prelua aceste coduri şi executa secvenţe 
de program conform unei convenţii. 

Pentru a inţelege metoda, 1n conti­
nuare se aratl, în principiu, modul de execu­
tare al instrucţiei 

PRINT # );AT:2o,la"A"; 
ID A,o)h 
CALL l6olh 
LD A,16h 
RST loh 
LD A,14h "! ... 
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RST 

LD 

RS'? 
LD 

RST 
RB'.r 

loh 
.A 1 olh 
loh 
A, 4lh - cod "A" 
loh 

Reamintim ci prin RST loh se ajun­
g~ la subrutina de OUTPU~ din CIO ataşat CTIO 
11 tlcut curent cu CALL 16olh (adresl memora-
tl 1n -ariabila de sistem CURCHL). 

Dupl modi~icarea CIO ales, putem sl 
prelulm ,1 codurile de control, clrora le dim 
funcţii conform unei convenţii. 

Exemplua 
TAB K, L 

eto. 

o • - avana hirtie m 
rinduri 

1, j - j apaţii libere 
2, 1 - se alege setul de 

caractere 1 

Alte dezvoltlri ale sistemului de 
operare TDI-S1 1n acest domeniu, realizate 
la IPTVT aint1 

- simularea unei memorii FIFO in 
primii 16 Ko de RAM (deci firi a diminua me-

e 
e 
o 
e 

' 

C, 

o 
o 
• ---o 
•• 
o 

moria aflatM. la d:~,-:,poz:t ţia utilizb :.-oriilu1. ui 
mod uzual); 

- memorie de tip LIFO - în acela1i 
condiţii1 

- memorie virtualK - în acelaoi 
condiţii. 

Adr.FIZICA 

A4 A) A2 Al Ao 
o o o 
o o o 
o o 1 
o o l 
1 O X 

1 l x 
1 o 1 
1 o 1 

1 1 1 

o o 
l o 
o o 
l o 
% o 
X O 

l 1 
o 1 
1 l 

o o o o 1 
o l o o 1 
o l 
o 1 
1 1 

o l o 
o l l 
o o 1 

TAB.l 
Adr.U>GICA .FOL. 
IN INTERPRETER 

Eo 
E2 

E4 
E6 
1o 
:PE 

Y1 
:,5 
1P 

Bl 
B9 
B6 
BB 
P9 

P.A-8285 

PB-8255 
PO-A255 
PPOG-8255 
ROM/RAM 
PA-8255 
Reţea locali .. 
:blocare pagi­
nare 
1'lopPJ' DISC 

" 
• 
" 
" 

- ~ 
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Afreeele A5 - Al5 nu stnt ~olosite 
0 

rt ~6c0dificRreq Ajreselor fe oorturi ! -~ { Dialogul TI~-S periferice orin inter-
mediul H:struc~iunilor SAV3, LOAD, :t/ERG'E, ET'SE, .. 
CAT, VERIFY VP. fi tratRt in num~rul viitor Pl \ 
buletinului. -

• • •• •• ••eee • 
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, 

RESOL: un prcgrem rezolvat 
sisteme ms.1·i de ecuatii liniare , 
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o Bazat pe metoda el1minlr11 Gau-
ssiene şi avind inclus un algoritm de pivo• 
tare a coloanelor pentru a maximiza coefi-

r oienţii diagonalei matricii coeficienţilor, 

Una dintre metodele cele mai 
eficiente de rezolvare a sistemelor de ecua­
ţii liniare cu ajutorul calculatoarelor este 
folosirea prograimJ.lui specializat RESOL, 
provenit din biblioteca matemati~ă ~..ATHLIB a 
calculatoru.lui FELIX C-256. 

'\ .. ~·., RESOL asigur~ rezolvarea sistemelor într-un 
interval de timp definit, cu o precizie foarte buni. 

: 
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Allturat este prezentatl o im­
plementare perf'or·mantA in BASIC a programului 
RES0L. Rutina propriu-zisl de rezolvare este 
cuprinsl într9 liniile loo - 150. Liniile Jo-
60 încarci datele necesare, iar linia 200 

listeazl rezultatele obţinute. 
Programul RESOL neceeitl urmă­

toarele date de intrare: numlrul ecuaţiilor 
(n), limita minimi (E) sub care un pivot 
este considerat nul şi deci sistemul este de­
clarat sistem singular, matricea coeficienţi­
lor (A) şi matricea termenilor liberi (B). 

Matricea A este o matrice monodi­
mensionali• avînd dimensiunea !!X!!, în care 
elementele sint introduse "coloane pe linii". 
Pie sistemul: 

8 11 8 12 • • • 81n xl bl 

X -
8n1 8112 ••• ~ 

Ordinea coeficienţilor 1n matri­

cea A este: a11• 82i• •••• 8n1• 8 12• a22' •••, 
8n2• •••• aln, 82n• •••• 8nn 

( 

\.. ' 

('") ·-· 
,,--. 

I 
'- ...... ,.. 

ci ,, 

o 
e.:., 

o 
C, 
o 
·o 

o 

meneionall avînd dirnenst1.1r1ea Q, or-(dr ... -2,.:;. ter.-·• 
menilor liberi fiind cea naturală: b1 , b2 , ••• 

bn• 
Limita minimi sub care un pivot 

este considerat nul se ia cu cîteva ordine de 
m!.rime sub ordinul de mărime al coeficienţi~ 
lor matricii A. O valoare foarte mic~.-:; aceft= 
tei limite conduce la neeesizarea sinp-1 .. ).ari,., 

tlţii unui sistem, iar o limi tl prea rio.icatf: 
poate declara sistemul singular cînd nu a 

cuul. 
Rutina RESOL transformă matricile 

A şi B 1n situ 11 nu necesit! alte zone de 
manevrl, ceea ce permite rezolvarea sistemelor 
toarte mari. Pentru o memorie RAM de 48 Ko 
limita memoriei este atinel de un sistem de 
aproape 9o de ecuaţii. La efirşitul execuţiei 

matricea A est·e diat.rusi, iar matricea B con­
ţine soluţia sistemu.lui. 

Una din metodele care a dus la 
accelerarea execuţiei în BASIC cu cca 2o~ a 
fost utilizarea numelor de variabile dintr-o 
singuri literl. Sint folosite toate literele 
cu excepţia A, Boare eint matrici şi 1, j ________________ ._ ____________________________________ ,_ 

. . . . . . .. .. ... .. .. .. .. . . ..Qij.. . . . .. . . . .. . . . ...... . 
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Implementarea prezentatl poate 
I 

funcţiona ca atare sau poate fi compilată 
atit cu compilatorul SOFTER, varianta FULL, 
cit şi cu compilatorul BLAST. In cazul com­
pillrii cu compilatorul SOFTER, durata com­
pill.rii este foarte scurtă, ineă acesta nu 
acceptl liniile 4o şi 5o, astfel că trebuie 
ţlsitl o altl metodă de introducere a datelor. 
De asemenea, el nu produce un program inde­
pendent. Aceste dezavantaje sint eliminate la 
compilarea cu BLAST. 

In cazul compill.rii cu BLAST, 
pentru a mlri viteza de execuţie se adaugi 
instrucţiunea: 2o REM I INT c,d,g,h,k,l,m,n, 
o,p,q,r,a,t,u,v,w,x,y,z 
declarind variabilele respective intregi. 

Testele s-au făcut pe un sistem 
de 24 de ecuaţii. Execuţia rutinei RESOL in 
BASIC a durat 255 sec., a codului generat de 
compilatorul SOFTEK 7o sec., iar a codului 
generat de compilatorul BLAST 4o seco Rezol­
varea unui sistem de 80 de ecuaţii a fost 
tăcută de codul generat de BLAST în 25 de 
1Dinute. 

o 
o 
c·· 

.•• J' 

o 
o 
o 
Ci 
C 
o 
o 
(~ 

_,, 

o 

lo REM SISTBII 
2o REM I INT c,d,g,h,k,l,m,11,0,p,q,a,t,u; 

v,w,:x,y,z 
Jo LET af ="Număr ecuaţii·: ": INPU! (al ) 

:n: PRINT al :n: LET at ="Pivot minima "1 

INPUT {aa ) :E:PRINT 'a' :E: LET bi -="Fisier 
matrice": PRINT 'bf :"A:":: INPUT (bt.)1 
"A: ":at, s PRINT a4I : PRINT ·'b6 :"B: ": 1 ll 

PUT (b:t ) :"B: ":bi : PRINT b4I : PRINT #01" 

Start banda pentru citire A,B.": DIM .A(n n)1 

DDI B(n) 
4o LOAD af DATA A(} 
5o LOAD bt DATA B() 
60 CLS : PRINT AT o,Oa"RBSOL" 

loo REM RESOL 

llo LET C•-n: FOR h=l TO n: PRINT AT o,61h1 

LET d=h+l: LET C•C+ n+l: LET P=Oa LET t•c-h1 
FOR g=h TO n: LET p=t+g: IP ABS J'<. ABS A (p) 

TREN LET F=A{p)1 LET &•g 
120 NEXT g: IP ABS P <. E THEN PRllT 'n SISTEM 

SINGULAR"• STOP 
lJo LET q=h+n * (h-2): LET t=s-h1 
FOR k=h TO n: LET q=q+n: LET p=q+t: LET R•A > 

{q): LET A(q)=A(p): LET A(p)=R: LET A(q)/Pr 

NEX T k: LET R=B{e)=B{h): LET B(h)=R/F: IP h 
=n TREN GO TO 150 n ------------------------------------------------------. ••· .. . . ... .... . - ~·· ..,..... . . . . . . . .-

•• ••• • e. ~ ••• ~r •• • • 6 ·~·~·· ........ o. ••• • • • -
••• • ••••• ~ •••••••• ~•~ • e t 1 re~ !Ie •••••• e5~ • e •••• •• • e. l 
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14o LBT o~n (h-1): FOR l=d TO n: LET u=o+l1 
POR m•d TO n: LET v=n (m-1)+1: LET w=v+t: 
LET A(v)=A(v)-A(u) * A(w): NEXT m: LET B(l)a 

B(l)-B(h) • A(u): NEXT 1: NEXT h 

150 LET t=n n: FOR h=l TO n-1: LET x=t-h: 

· •• • • • • • • e e,"' ~ ·> 

C, 

o 
o 

LET v=n-h: LET 2i-"'llt i 1GP k-1e.: 

B(y)-A(x) * B(z): L}_,J- x=:i;-ni 

k: NEXT h 

. ~ .: 

200 FOR h=l TO n: PRINT 11 :xn :h:'•,.., "1B(h): 

NEXT h 

•• • • • • •• eee eee e eee ee ei, s:: l-'~'-$. 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 • • • • • • • # • 

e ee eee e eee ·•• e -~~G ~c 
:e •• • • • • • ~ •~ e 

• ••• • • • •• •o ~ •••• • • •• • • •••• •e•• •••••• , ••• .,,-,,~ftllllf'ffeeee•P=--• ••••1-
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ING. MIRCEA POPA 
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Conect~Ji.~~a imprimantei Robotron 1157 
la mierocalculatorul TIM-S , 

.J 

•. • • • • • .. .. . •. .• • . •. . . ·• •.• o. •. ... • .. •... • . •• 
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1. Introducere 
In scopul creşterii performanţe­

lor calculatorului Tr~-s, acesta a fost pre­
Yl.zut ou o interfaţă paralelă şi una pentru. 
conectarea unor imprimante cu tipuri de dia-

o 
o 
o 

log diferit. Imprimantele care au fost conec­
tate şi modul de comandl a lor utilis1nd ins­
trucţiuni din limbajul BASIC s1nt prezentate 
în manualul de funcţionare şi utiliza~• a mi­
ţrocalculatorului TIK-s. 

e e e e • e e e J • ' ~ 1t • O t- C' I e e e • • e - ----- • e e e e • • e e • e e • e • e e. e • e e f 
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1',.,~.t:1 liir.ul 'dîupindirea relativ 
"'' ~ ·-c1.•j:1.1Iu.autai. r"oBOTRON 1157 s-a pus 

'iJi:'•. .:·.:~ conectl.rii ei la microcalculatorul 
TIM-s. :U.icrared prezintl UD mod de rezolvare 
a aceste1 probleme. 

2. Interfaţa cu imprimanta ROBO-

TRON 1157 

So -,., _________________ _ 

AC 

SC 

l:MT0+7 i ' f ig.1 · 
Figural prezintl cronogra~a sem­

nalelor pentru transferu.! unui caracter, sem­
nificaţia lor fiind urmltoarea: 
S0 : activ la "0" - indici el emiţătorul va 

tace o transmisie; 

( ...., 

r. ....._. 

(-' 
\ 

() 

A0 : activ la "0" - indici el receptorul este 
pregltit pentru. imprimarea 

AC: activ la "011 - indică el receptorul poate 
sl preia UD caracter1 

SC: activ la "0" - semnal de strob pentru date; 
DAT0.7 - sint linii de date - datele se trana­

mi t !.n cod ASCII şi complementate •. 
Pentru conectarea acestei 1mpr1-

ID$nte la microcalculatorul TIM-S se utilizea­
zl interfaţa paraleli existentă deci nu sini 
necesare circuite suplimentare. La cupla pa­
raleli se tac urmltoarele conexiunii 

semnal 

DAT O - 6 
SC 
AO 
S0 11 masa .. 

cupll 

pinii 1 - 7 
pinul 8 

I 

pinul g 
pinii 14 - 22 

Se remarci oă semnalul S0 este 
permanent conectat la masă iar semnalul AO 1111 

este testat presupuntnd că imprimanta este 
pregltitl pentru imprimare. 

Pentru comanda imprimantei a fost 
conceputl subrutina pentru transmisia unui 
caracter, respectind cromograma din figural, 
datl mai josz 

. .. . .. . .. . .. . . . . . . ·~· .. . . . . .... . . ... . .. . ....... - . 
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ETl 

ET'2 

w 
CALL 
JP 
nr 
RLA 
JR 

LD 

CPL 
AJID 
OU'f 
OR 
OU'f 

CALL 
JP 
II' 
RLA 
JR 

LD 

CPL 
BD 
OUT 
w 
OUT 
Rft 

C1 A 

1P54 
BC 1 )APB 
A, (FE) 

11C 1 ET1 
A,C 

7-, 
(B2) ,A 

8o 
(B2) ,A 

ll54 
llC,)UB 
A,(PE) 

C,BT'2 

A,C 

7P 
(B2) ,A 

A,00 
(B2) ,A 

-o 
o 
o 
-o 
-o 
C, 

o 
-
o 
o 
o 

Sub.rutina p;:=imt:şte in rag:tat.rul A 

codul ASCII complementat al caracterului de 
tiplrit. Prima instrucţiune salvează acest 
cod în registrul C întrucît registrul A va 
ti folosit in continuare. Urmltoarele cinci 
instrucţiuni verifici daci linia AC a deve­
nit activi, indicînd o cerere din partea im­

primantei. Daci programul se blochează în 
aceastl bucll1 din cauza apariţiei unei d•­
fecţiuni ae poate ieşi din aceastl stare 
prin acţionarea tastei BREAK. In continuare 
se readuce codul caracterului de tipi.rit în 
registrul A ,1 se plaseazl pe liniile DATO 
6 activînd 11 semnalul se. Apoi se verifici 
daci linia AC a devenit inactivi, existînd 11 
aici posibilitatea de a plrlsi aceastl bucll 
prin acţionarea tastei BREAK. Daci semnalul 
AC este iDactiT se dezactiveazl semnalul SC 
şi apoi se desactiveazl 11 liniile da date. 

Pentm realizarea leglturii 1ntre 
aceastl subrutiDI 11 co~enzile din limbajul 
BASIC exiatl trei poaibilitlţia 

1. Plasarea subrutinei la adresa 
JBCO, unde începe o sonl neutilisatl din me­
moria EPROK fi modificarea conţinutului loca-

• . . . ~. ... .. ... .. . . . . . .Q!]. .. . ... . ... . . . . ....... . .. .... .. ... . ... . . .. . .. .. . . . . ... . ....... .. . ....... :·. 
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~~Jlo~ )8D4 ~ J~D~ 
adres~ 
38D4 
)8D5 
)8D6 

cor,form celor de mai 
conţinut nou 

CJ 
co 
JB 

josz 

Aceasta înseamnă c~ utilizatorul 
va avea la dispoziţie comenzile din limbajul 
BASIC referitoa;e la tipărirea în regim para­
lel pentru imprimantele CDC 9335 şi ROBOTROB 
K6311 0 un acelaşi microcalculator neputînd să 
oomande şi imprimanta ROBOTRON 1157 şi impri­
mantele CDC 9335 sau ROBOTRON K6311. Acest 
dezavantaj apare datorită faptului că nu 
existl suficient spaţiu neutilizat în memoria 
EPROK pentru creerea unor noi comenzi aferen­
te tiplririi cu imprimanta ROBOTROB 1157. 

Pentru realizarea modifiolrilor 
prezentate şi înscrierea subrutinei in memo­
rie existl doul posibilităţi: 
a) reprogramarea memoriei EPROM la adresele 
38D4 - 38D6 şi 3BCO - JBEl; 
b) ţinind seama de faptul că sistemul de ope­
rare al microcalculatorului TIM-S este opera­
ţional în memoria RAM se poate proceda în fe­
lul urmltor1 

• 

e 
o 
-o 
o 
o 
o 
o 
G 

--e 
o 
-

- se încarci programul utiliţar 
"MONS)II" I 

înscrie bi 
memoria 

- cu acest program se 
RAM utilizator programul, 

DI 
LD 
OUT 

BI 

A, PB 
(E4) 1 j 

JP (Adresl + 29) unde 
"Ad.real" este adresa la care a fost înclrca• 
programul utilitar, şi apoi se lanseasl bl 
execuţie acest programa 

- se fac modifiolrile de la adre­
sele 38D4 - 38D6 şi JBCO - JBBl folosind toţ 
programul utilitara 

litar 

şi ee 

- se înscrie în memoria RAM uti-. 
progr811111l1 

DI 
LD A, pg· 
OUT (E4), A 
BI 
JP (Ad.real+ 29) 

laneeazl în execuţiei 
- se revine în interpretorul BASIC. 
Dupl ·realizarea celor prezentate 
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ma1 sus se poate comanda imprimanta ROBOTRO?l 
1157 ou comenzi din limbajul BASIC. 

2. Plasarea subrutinei de transfer 
a unui caracter in spaţiul RAM utilizator. In 
acest caz utilizatorul va trebui să conceapă 
,1 programul care foloseşte această eubruti­
nl. lansarea sa in execuţie flcîndu-se cu co­
manda RANDOMIZE USR Adresă. Această soluţie 
nu afecteazi memoria EPROM dar reduce capaci­
tatea spaţiului RAM utilizator. 

v 
V 

v 

). Plasarea sub.rutinei de transfer 
91 a programului care o foloseşte in tamponul 
pentru. imprimare, zonl de memorie RAM de 256 
octeţi, începind cu adresa 5BOOH. In acest 

o 
() 

C 
C· 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
O. 
o 
o 
o 

caz trebuie 1·ea;,.1.z,l·c~ '!H"i .:1to.,·\r>Jc -,.1d·~ ~~icar{i; 

la adresa indict-:1tă ~f:. variabtJ.a de aia -;,;am 

CHANS (5C4FH şi 5C50H) se adun~ valoarea OP'H 
şi se obţine o nouă adresă unde sa plaseazl 
OOH iar la adresa următoare 5BH, 5BOOH fiind 
adresa de început a programului care reali­
zează tipărirea. Această soluţie nu afecteail 
memoria EPROM, nici memoria RAM util.1-:?;:'\tor 
dar va fi necesari evitarea acelor cc;.. ·an?::t 
din limbajul BASIC care folosesc zona ~,BOOH--· 
5BPFH ca tampon pentru imprimare. 

3. Concluzii 
Soluţia descrisă asiguri conectarea 

,imprimantei ROBOTRON 1157 la microcalculato­
rul TIM-s. Pentru comanda imprimantei, de ol­
tre utilizator, trebuie el se ţinl seama de . . 
adresa unde a fost plasatl eubrutina 4e 
transfer, conform cu cele prezentate mai sus. 

4. Bibliogra&:1! 
1. • • • - Documentaţia tehnici a lliorooal-

culatorului TDI-S .. . 
2. •• • - Document;J_ia tehniol a impriman-

tei ROBO o• 1157 
J. • • • - Microcalculator TIM-S • Manual de 

funcţionare şi utilisare 
4. • • • - INF nr.1-2/1987 
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LAURENTIU EMIL 
._ ... 

Creion optic 

••• •••• • • 
I • • • • • e •••• • • 

& Kiempston joystick 
• • ••• • • • • •• ••• • •• • • ••• • • •• • • • • ••• • • ••• •• •• •••• • • •• • •••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •• • ••••• • • • • • ••••••••••••• . .. . .. ... .- . .. .. .. . 
CUPRINS:lCe este un creioa eptic? 

2 Oum se cocecteaza creionul •ptic 7 
3 Utilizarea -creieraului Oftic. 
~ Oreionul optic în funcţia de seleotie. 
5 Desecarea cu creionul optic. · ' 
6 Utilizarea programului cod-maşină. 
7 Oondiţiile de apariţie ale ererilor. 
B Schema creionului optic & Kempstoo J. 

l Oe este un creion optic 7 
.. Creiooul optic este ·ua dispozitiv care de­
tectează lumina emisă de un ecran de televizor 
şi transmite semnale calculatorului funcţie de 
poziţia creionului pe ecran. Oîcd este utili­
zat cu un software adecvat, poate fi utilizat 
_la ale,erea Linei funcţii de pe eora_n pş_atru a 

fi pusă în execuţie ,'sa\i po·ate fi folosit ·1a· 
desenarea unor proiecte pe televizor care 
eventual pot fi salvate spoi pe bacda,impriman-
tş., etc. ' · 

Fuccţionează îc modul următor: Calcula·torul 
generează două Linii pe ecran,una verticală ,i 
una orizoctală pe care le baleiază pe ecran cu 
viteză foarte mare,în momentul în care se pune 
creionul pe ecran,creionul sesizează dreptele 
cîcd trec prin dreptul lui şi transmite un sem 
oa l calculatorului care aproximează pgziţia 
creionului grossiere apoi o calculează. cu pre­
cizie stabilind cu e aproximaţie bună pozi~ia 
creionului pe ecran. · · 

O serie de prog~_a11e ia coci-maşină sîot . 
prevăzute pentrQ a permite desenarea de cerc~­
ri,linii,dreptuDghilU'i,arcuri de cero,şi pen­
tru a u.mple contururi au oricare din cele e 
cqlori. ale calcul.atorului.Pectrti .detalii se 
s t1.1diază sec ţiurae~ -5~ , ~. _ . ,_, 

2 Oum. se conectează creionul optic la cal­
·cuiâtor 

Oreionul optic•• ~omecteăaă la caicul.ator 
priD ioteraadial unei interfe~e a cărei scbeai 
• prezentă.a în aecti~aea 8 a articelului. 

Se procedează îm felul următor: 
(a) se cenectează creionul la interfa~ă; 
(b) se asi~lll'ă dacă este nealimentat calcula­
torul şi se introduce interfaţa îc calculator 
(proiectată pentru HC-85 & Spectrum 48K); 

(c)se alimecteeză calculatorul 9i &e încarcă 
programul de pe casetă. 

Programul are două __ făr~i: B1SIO & Ood~aşi~ă. 
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, Utilizarea creionului ootic 

Creionul trebuie tinut perpendiculer pe 
ecran pentru• asi6ura o lwninRre o~ti~~ §i 
pentru a opri reflexiile care ar afecta o 
bun~ operare cu ajutorul lui. 

Se poate observa o U§Oară nepotrivire 
între pozitia ţintei relativ la poziţia vîr­
fului creionului pe ecranul TV-ului. Aceasta se 
poate remedia prin reglArea strălucirii, con­
trastului ~ia coloritului TV-ului sau se poAte 
varia poziţia ţintei faţ~ de vîrful creionului 
apăsînd tastele I §i Q A§B cum se explicb în 
programul de calibrat. După calibrare, progra­
mul astfel modificat poate fi salvat oe bandă, 
numai partea de cod-ma~in~ ( ce preferat pe o 
casetă nou~). 

!n operarea cu creionul optic exist~ două 
tipuri de operaţii: 
(a) dacă se utilizează creionul in selecţia 
dintr-o listă de funcţii, se pune creionul oe 
varianta dorit~; . 
(b) dacA se utilizează creionul pentru desena­
re, atunci se punctează pe ecran functia dorită 
apoi se apasă o tastA oarecare. 

4 Creionul optic 1n functia de selectie 

Un program cod ma~in~ faciliteezi creionul 
optic în operaţia de c~utare şi execuţie a 
unei funcţii dintr-o listă. Programul afi§eAz~ 
num!u-ul liaiei variantei alese, de aceea este 
necesar ce fiecare variant~ să fie pus~ in 
list~ pe linii eistincte. Varianta alea~I poete 
fi ceterminat~ prin utilizarea num~rului liniei 
afi§&te de programul coa-ma§ini. Spre exemplu: 

VARIANTA l (line O) 
VARIANTA 2 (line 1) 
V.A~IAr~TA ' (line 2) 

e 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Programul cod-ma§inl:i 0,;ti.11'"~1, ''}r''Y._;" ~f; ,_:~­

se~te la adres!: 6:51.JS' gi ·'::.t€· f,)_, ,,< !; ,.,,st.fel 
LET Lno=USR 6:!lOJ 

Cind s~ îr:t?a:'CE:? din cod-ma§ină, Lno conţine 
nu~ăru~_liniei ~a cHre se găse§te creionul §i 
poate fi testatt-n BASIC astfel: 
IF Lno=O THEN GO SUB VARIANTA 1 
IF Lno=l THEN GO SUB VARIANTA 2 
IF Lno=2 THEl'; GO SUB VARIANTA ' 
sau poate fi utilizati forma GO SUB Lnowl00+200 
Programul cod ma§ină întoarce foarte repede 
numărul liniei la care se g~se~te creionul, c~ 
Aceea trebuie inserAt un orogrRm de înt!rzier~: 
1000 LET X=in 63:IF X/2<}INT(X/2) THEN GOTO 1000 
1010 PAUSE 25: REM intîrziere oentru A ·,..1~rmite 
poziţionarea corectă e creionului 
1020 LET Lno=USR 6,109 
Dac~ ~e doreşte ~alvare~ ~ragramului cDd­
maş'l.~a care permite fac1l1tatea descri&ă 1 sepa­
.rat de programul cod ma;iDă principal se proce­
dează astfel: 

l..Se încarcă. ''-LP -48 v5.0" priD: -
CLlUR 59059 _ 
LOAD "LP 48 v5.0''00Dlî , 

2.se salvează programul "MlffiU" : 
S.AVE- "MKNU" COD:i 630,t<?,96 ,: - . 

3.pentru reiccărcare ae tasteezăs 
CLEAR 63029 
LOAD "MENU" CODll 

O 5.Desenare·e cu creionul optfc 
_ froşramul "LP 48 v5!0" conţine 16 tunaţii- -

C~ _ pr1nc1pale care pot fi selectate di~tr-o listi 
care se găs~şte pe ultimele do~ă lî::nii în par­
tea de jos a ecranului. O Lista arată astfel., 
E D M C R F H B I P N T .K I! 'A L ' -o oc □ c □ ccccccccccc 
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,,. t~r,::'. lt~ :.~ .:..,:; ~- i:.n. ţ ia le le \lco• r ucc ~ii care 11e 
.<~,--~-' ' .. i:-::z,,,, a~k:el.; 

,0 p~~~teazi creioa~l pe pătratul cores-
'..,: :::;zc·Gor l.iterei; · 

2.Je o~asă o ta3tă oarecar~. 
Fuocţia d~rită va fi nstfel executată. 

Prot7;ra~:.), .. utilizeazâ doua variabile nu=iite 
"OiiL:I!t~~" care este indicat-â pe ecran pric ''X" 
şi "TL.iT.4"care este reprezentată pe ecran pric 
două axe de c~ordooate ortogonale.Poziţia a­
cestor.simboluri deter~ioă ca?etele.lioiilor 
c0lvu.r1le âre?ţungo.iurilor,ceotrul şi circum­
fer~aţa cercuri.lor. 

Descriea mai Jos funcţiile în detaliu: 
ERASE 

Această co~acdâ prmite ştergerea iiciei- sau 
figurţi( dre(;)tucgh1.,cerc sau arc de cerc) care 
t~cma~ a fcst_d~s,~ată.Da~â ~e s~hicbă poziţia 
T;cte1 sau Or1g1ci1 atunci f1gur1le cu mai pot 
f1 şterse. 

· Se apele~ză prin.punctarea literei E şi apă­
-s~rea unei taste. 

DRA'N 
--"Iceastă funcţie desenează o linie din Origi-

·ne îo Tintă.sînt necesari trei paşi: 
(a) Se fixează ucul dic capetele dre~tei pric 
poziţionarea Originii pe locul dorit( folosind 
c omacda l.iOVE)· . · 
(j) Se fixea~â cel~lalt capăt al_dre~tei prin 
~la~area cre1onulu1. pe locul dorlt_şi apăsarea 
.uce1 taste (se deplasează astfel Tinta) 
(c) Se pune creionul pe litera D şi se apasă 
o tastă oarecare 
MOVB 
Această comandă deplasează Originea peste po­
ziţia ~iatei. Este utilizată în comenzile 

DRAN,CIRCLE,3ECTA~GLE & ARC pentru a 
defini ucul din puocte. . 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

CIRCLE . 
Aceasta se roloseşte tot tn trei PA§i pentru 

a trssa un cerc: 
(s) Se_rţx~~z~ centrul cercului prin ·poziţiona~ 
rea or1g1n11 ·{X} • 
(~} S~ fixeaz~ rA~a cercului prin deplAsarea 
ţintei• · 
[c) se'pune creionul pe C ~i se apas~ 0 tastx 
RECTANGLB ~ a. 

(~) Se deplaseaza Originea pe unul din colţu­
rile dreptun~hiului care vari deseuat• 
(b) Se pune Ţinta pe colţul diagonal opus• 
iţhse pune creionul pe R §i se apAsn O t~st!. 

Ace&st~ functie permite umplereR unui contur 
închis cu una din cele 8 culori ele cAlcul~to­
rulu1. 
(a} Se plAseaz~ Ţinta in interiorul conturului 
care vari umplut (colorat); 
{b) Dac~ este necesar se folose§te comanda INK 

. pentru A ~lege culoArea doritl; 
(c) Se pune creionul pe F §i se ApasM o tAstl. 
HAND-DRAW 

Este folosit~ oentru a desena cu mtna liberi 
- creionul ceseneazl 1n runcţie ae aeplAsArea 
lui oe ecrAn. Mi~carea trebuie s~ rie lent~, 
pentru a permite~cAlculatorului urm~rirea cre­
ionului pe ecran. Se puncteaz~ litera H §i se 
ap~s~ o tasti. Se pune creionul pe ecrAn de 
unde se dore§te începerea schiţei apoi se apasl 
o tasti pentru a începe desenarea. 

Pentru a opri desenarea se apasl o tastl. 
BORDER, INK, PAPER 

Aceste trei comenzi lucreaz~ similar. Ele 
permit schimbsrea culorii, borderului, htrtieî 
gi cernelei, cum de altrel s~gereaz~ §i titluL 
lor. Trebuie reţinut c~ schimbareA culorii 
hîrtiei se va fAce numai dup~ §tergerea ecra­
nului prin functia NEW ŞCREEN . Se pune creionul pe~ şi se apasă o tastă. 
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NEW SCREER 
AceastM comand~ permite §tereerea e~ranu­

lui pentru A se oorni din nou cu un ftlt des~n. 
Va cur~t• ecranul §i va schimbA culoarea ecra­
nului funcţie.de hîrtia §i cerrteala_curent~. 
care oot s~ d1fere ce ecranul Anterior. Origi­
nea §i Ţinta sînt setate la centrul ecrAnului. 
TAPE 

Se rolose§te oentru salvRreA sAu înc~rcA:ee. 
de oe casetă a oazelor desenate. Pentru A ie§1 
din aceast§ functie se puncteaz~ pe A'BORT §i 
se apas~ o taat~. · 

DEP 
Aceast~ funcţie cooiazc imaginea ecrRn în 

memoriR calculRtorului. ImAginile ecran sînt -
introduse deasupra spaţiului alocat PASIC-ului 
§i vor rtmîne în siguranţ~ chiar ~i la com&nda 
NEW. Pot fi introduse cel mult 5 ecrane cup~ ce 
s-a executat comAnd& t'EW ( altfel spA~iul este 
de numAi 4 ecrane). 

Pentru utilizare se ouncteazâ liter~ K ii se 
apas~ o tasti la intîrr.plAre. 

-o 
o 
o 
--• o 
o 

• o 
o 
o 
o 

RECALI. 
Aceast~ comahdl JPrmite r~ch~mAr~~ inrt~nta· 

nee a copiilor imR[inilor F~rAnelor care au 
fost ~toc~te în memorie ( vezi comenda ~EEP ). 

D~ca mai mult de un ecran a fost reţinut, 
o~ţiunea de~ ~electa ~ne dintre oaeini aRu 
ciclar!a pagi~ilor reţinute poate fi f~cut~. 
Int;rz~ereA d~ntre efi§are~ pAcinilor poAte fi 
variat~ funciie de preferinţe programAtorului. 
Int;rzierea coritA·~e obţine_prin punctarea cu 
creionul a numărului dorit ~1 ap~sareR unei~ 
taste • 

. s~ala modificării 1nt1rzierilor p0~•D fi 0-

c.ificatli prin POKE-uri la adresa 612:: ::·l-1 . 
mere intre l ~i 5. 
ARC 
---,rei puncte s1nt necesa.!·e ner.tr:1 defini ·r,~t;, 
unui arc de cerc: 
(a) "Originea"aefine§ te un cap!a el arcului• 
(b) "Ţinta" defineşte celălAlt capAt Al arcuiu1 
(c) Pozitia intermediară a ţintei deterrr,in~ 

· curbura arcului. 
Sînt necesari pAtru PA§i 1n desenareA Arcului 

1. Se depleseaz~ Originea (X) acolo unde va fi 
unul din capetele curbei; 

2. Se define~te curbura arcului prin pziţionA­
rea ţintei (+) ; 

,. Se puncteAz~ locul unde va fi cel~lalt capAt 
al arcului §i se deplaseaz~ Jinta. ( Aceasta 

nu va afecta poziţia intermedi&rt fixat~ ante­
rior, in pasul 2 ); 

4. Se pune creionul pe litere A ei a• Anas~ o 
tasti. 

LETTERS 
Aceast~ comand~ permite inserarea ce texte 

pe ecran - pot fi scrise numere, litere sau 
chiar caractere grafice. 
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o ~· ~=~1 l.r~,.~~n~ ~1·n poz1't1'a t l • .. • •. • • ~ ~ ... ·- 'C.. .._ . .L ' \... •,. • • 1 
· ~··-~,t :1t:C29RI"l 9!· pA~1: 

• · 1--<f'• ','. :1tF. ~t :.o eul fir. cAre 
ir,~~rA textul ·u~it; o ( L) 

(c) 
~ •~ncteH~i :iterA L ci se ApRs~ o tRft~; 
Se ia2teaz~ textul forrt, aooi se Hpast -. 
tAstR :·• .. :'ER ;i textul eE:te introdus ne ecran C 
i!",-:-:-:..eiiiJu-se HStfel cu comanda LS-ri'!'E~S. 

6.u'"TILIZ~R3A ?ROGB~wUL~~ COD-MJ:.SINA CA 
1-'Î~.OG.t:(n.-1 ! .. ,Jl iL.Ju.nJJ . 

Frcgramul cod-maşini care urmeaz~ după 
programul de BASIC ~oate fi folosit i~dividual 
faxc:- ~ ;.~i iocâZ'ca ~i partea.de :a~SIC.Odată · __ 
~a~1l1ar1~at cu creiooul optic se va -observa 
iccooveaieotul ioco.rca~ii şi salvării separate 
a cod~lui aaşioă de aceea se va tasta; 
C~All 59059 
LOAD'"' COD:S şi se va încărca de pe casetă 
partea ge CDd normal. 

1 + 14 +sv 
2 n 13 

C 
3 = 12 

4 .s:=a 11 

5 = 10 

6 
w 9 

8 

1 

2 

3 

4 

5 

8 

o 
o 
o 
o 
• 

+ ::=: u, 
u, 
u, 
r-m 
-.li 

Feotru·saiva·rea· acesteia se tastează, 
Sldlii "Lr' 4c v5.0'' COD:i 59060,5220 

Sfut trei uetode de a porci ~ro~rawul CQd aa-

i!)ă~~ calibrare ur;iată .. de 
(b) iniţializare a culorilor (BORD:SR, Il~ şi 
rA:i:-':ill-) ~i setarea variabilelor la valorile. de 
Start ş1 , 
(o). fără iciţializare,- astfel îooît: •rice 
ecrac memorat-poate f1 accesat~ ··· · 
Adresele sîct după cum u.rraeaz-ă: · 

Pentru (a) se taatează1 
RANDOliUZli USil. 59478• .. -

Pect-rn (b) ae tasteaz·i: · 
R.J\l\i'D0MIZX USR 594e1 

Pentru (c) se tasteazl: 
RlalIDOMIZB USR 59487 

Pentr~ distrugerea ecranelor reţinute in 
memcri~ se foloseşte Cl&All 5_9477<; .re-STA~-ul 
se . .tace o·a la (b) •. ,. : __ · 

t4 +5V 1 ţ6 +5V 

13 2 15 

12 3 14 

11 4 13 

10 5 12 

9 :-6 11 

8 7 10 

8 9 

\AASt\ 

K155LN6 ( '6 BUFFERE TRI-STATE INVERSOARE ) 6 
. . . . ... . . . . . . .. '[2!) . . .. . . . . .. . .. .., e e e e e e • e • e e e • • e I 26 e ee • e • e e e e e ee e e e I • •• •• c•• •• • •• • • • •• c•• • •• 1 • • •• •• • • ••• • • ••• •••• • • 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • - • • • • • ■ • • • • • • • • • • • • • • • • • • I I I • • • • • I I • • I • • ■ I • • • • • • • • • • • • • • - • • • • • • • • • • • • • • • • • • \ •• •• ~ • •••• •• • • ••• •• • • • •• • • • •• • c••• •• • •• • •••••••ei . . .. .. ... . .. . .... , . . . .. . .. .. . . . . ........ ' 



:i•t•· pesioi1i utilizarea creienillui optic 1D ·c 
proşram!. proprii astfel îucît pr~gra!:llll cod- .,.. 
■8f1~ă fDtoarce co~rdooatele.X ş~ ţ.ale pu~c~u .o· 
lui 1oâ~cat de c~e1&D (cu o prec1z1e relativa) 
jceasta se poate face.a&tfel1 
~ coords= USR 62-564 _0. 

iar--apoi cocrdGnata Y se calculează pţin:. 
LET Y = INT (coords/256) 
,i ooerdDoata X: · .,......._ 

' ·• ...._,. LETX = cobrds~256*Y 
Valorile rezultate pentru X şi Y pot fi fo­

losite ÎD comenzi ca: P~, DR.iW, CIROLE, sau 1-··· .. 
PODIT. Pentru a salva această .rutină se tastea-·'--..... ' 
să: • 

...... .. . • ,...._~- .. -'I-.. ... ".'"-·· ')---, -- ·r 

MAGISTRALA DE DATE 

S.AV:I "hpen" OODB 6256'+,1.'}06 
şi reîoaărcarea: 

. OI&AR ·. 62563: ·. · .. ' ' 
IO.AD ~hpe0 1r OOD:I t 

7.cmrnITLILi ·DR AF.A~l'rr:s AI& · 
- :Sin ma m!t · . . . . 

d,·,, 
Anumite operaţii pot genera erori;care une­

le vor cauza întoarcerea îo BASIC iar altele 
ou.Dacă se produce întoarcerea in BASIC pro­
gramul poate fi repornit dio nou cu aj~torul 
a~~eselcr de re-STAiH fără pericolul pLei.•ăe"• 
ri1 ecrace lor memorate- Adresa de la puoctui (e). 

-.. -... 

( VEDERE DIN SPATE SPRE FATA) 

,. . . ....... ; . . . ... . . . . . ~·-... .. .... . ....... - . .. . .. . .• 
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f 1.,~l€- di; ':>l'Ol"'.le PO': :. bile sînt: o· . ..i 

r: n1,.:;Ll!,. iJACt s~ i nce;;rct dese:v:i.reA unui cerc , 
pre~ m~re, cHre dep~§e§te ecrAnul. 

KEE"P •· DAcă nu mP.i este smi:iu pentru reţ'ine- ,-·-. 
reR in memorie a ecrAnului ( fiec~rui \~• 
ecrAn i se aloc~ un spP.tiu de Aoro~ne 
71C-6912 ) • -

RECf,LL - Dacă se încenrcr. rechemP.reA uYJ.ui ecrAn 
din memorie înAinte de a fi reţinut. 1 ., 

ARC - Dac~ Arcul de cerc dep~~e§te ecrAnul. v 

V NU) 

\,,. ·--- --------
N.IS~-------~ 

... ... 
' t 

'FiRE 

SCHEMA PENTRU HC-85 

T!.PE - Erorile ~tandArd ale B~.stc-ului vor ana­
re dAcă Aoar erori la înc~rcP.reA de oe 
bAnd~. In Acest caz se oroceceRz~ Astfel: 
R.l'NDO?tIZE USR 59847 pentru a se reoorni 
progrRmul. · 

DIFJCULT~TI IN CftlIPRtRE: Dac~ nu se VA reali­
zr: cnlibrc1rea corect~ A creionului se VA experi­
menta cu factori de timp care Ar pute~ imbun~­
teţi acest lucru. Adresa este: 6,056 

Valoarea este: 1, 
. ·- ~- -·•·- ---- ... - - . - ·-- ----- -- ... 

,,.130Sl ;--\ 
t 

~11 

la.°tA i . ' 
40 lx..~i 

bc..t~l 

l>o.t~ 4 :i 
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8. SCHEMA CREIONULUI OPTIC t!: KEPSTON JO'TSTICK 

DeoArece programul :wLP 48 v5.0" nu coincide 
cu programul "Lomc" cPre funcţionA pe o Alt~ 
schem~ eAre se conectP. lA intrAreA de cAsetofon 
A cRlculAtorului, oreciz~m ce schimb~ri trebu­
iesc flcute in orogrP.m.ul "Lomc" nentru a se 
~sigure funcţion~rea pe ~chemA nou~ c~re o pre­
zentAm mAi.departe. Dup~ inc~rcAreA orogrA­
mului "Lpmcw se iese în BASIC §i se tAsteazl 

POD 6,0,1,22, 
POD 6,052,120 
PCICE 6,05'.5, ,2 

apoi ·•e porneşte programul cu 
ad••••l• da\e 1n secţiunea 6. 

Prima acheml tur.cţion~azl 
pen\ru un calculator HC 85 ;i 
conţine echemele pentru ICEMPSTOR 
ai creion opt.ic, iar a C.,ous s . 
acheml tuncţioneaz~ pe cRlcula­
\oarele SPECTROM 48X, avtnd 1n · 
componenţi aceleegi funcţii ca 
-1 aua. Conectarea la calcu­
lator se tace ~rin magistrala lol~} 

• o 
c, 
o 
-

Joystiekul poFlltE> c: -_:_ .f t. u t ,,; ,_. , -,r· · 
patru micro-intre1•t;.;,!:f)f:.:::··? pe!'.°tJ'U ar•µl-•ai•'1.·:. 
§iun al cincileq buLan c~re ooAte fi ~ven­
tual o tAst~ de terminAl oent:-u FJRE. 

Dispunerea micro-intre~uptoArelor se va face 
in cruce oentru A se putea execut .. , oatru co • 
menzi directe plus 4 diagonfile, deci 8 deplR~ 
s~ri. Desi~ur c~ Joystickul poate fi proiec­
tat §i altfel. Pe ling~ cele -douli· sch~me ore­
zent~ §i schema mAgistralei ~e date c~re · ~, 
g~se§te la spatele calculatorului' ( HC 85 şi 
SPECTRUM 48K ). . 

tow . l 
de date care se s~eegte tn 
part.ea din spate a celculetoa­
relor amintite ( not merge gi 

~ ®::t J: 1 
'•1ol< 

pe TDI-S cu mici moditic~ri 
neesenţiale ). Circuitele in­
\egra\e e1n\: CD3 40, 

E555 LEl (URSS) 
LN6 (UftSS) 

.,-···-

-
~ .... 

4~ 
+\V 

1.1.r 
'T 

-. .. -------... ··· 

.. -·· ~•"· ·-·--· ·-· 

SCHEMA PENTRU SPECTRUM 48K 
• • •• ••• • •• • .•• •• •. •• • • •• [!]".. . • • • • • •• • ••••• . . .. .. . -·. .. ... .. . . . ... . .. . ......... . 
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Microcalculstorul TIM~s 
în achiziţia, preltr:.cr~rea şi distribuţia 

datelor fizfeo•chimice 
• •• • • • • • ••• • •• • •• • • • • • ••• • • • • • ••••••••••••••••••• f 

• •• •• • •• •• • ••• • • • • •• ••• ••• • • • • ••• • •• •• • •••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••• • ••• • •• ••• • • •• • ••••• ••• • • • ••• • ••••• ••• •• • •• •• • • •• ••• ••• • • • • • • • •• •• • • • • • • ••••••• •• • • • • • • •• •• • • ••• ••• • • •• • •••••••• 

3r·icienţa ,::ictivităţii de cercetare,în labo- O 
rator, A unor ~roc~se- ae natur~ rizico-chimic~ · 
...,:)~te fi ~r~se';lt·~ co:nsi1er~bi~,la un 'Jreţ de cesto 
s~~~ut,~r1n ut111zarea unui microcalculator de 
-t::ip "~rscnal şi a unui sistem , ... e interfa1.tă cu 
î!'OC~sul. F:r:?'! sceas:t,=:;_ flt!'llCtu.ră,care ·:nezi-ntn ·o 
f1::1ct1ile unui calcnla-+:or ae "1roces,se :)Ot urm.ri- · 
ri ci cori3n-la toate r::iirimile r·izice de in~e:rea, 
....,e 1.n~rec:i~a '1.UrE t?. ne evolutie a n:rocesuluio.i-ida:1-Q 
ta~eR caract~rieticilor inţor~eţiilor nin nroces .. 

la cP.le ale informaţiilor ce nat ii introduse 
in calculator,~recurn şi a caracteristicilor in­
forneţiilor nroduse ae calculator,la cele ale 
conenzilor accentate de ryroces se realizează 
~rin intermediul sistemului de interfaţă. In 
Rcest rel,cElculatorul aevine capabil pentru achi­
ziţia,~relucrarea şi aistribuţia aatelor,avind 
11r1 control ae tip 01~-line asupra procesului. 

Structura unui astfel de sistem de inter­
ni ta, irnnlementat pe.ntru ca.Lculetorul TIM-S, 
este ~re~entatl in fig.l • 

• • •• • • • • • ... . . . . . . .. ... ·~ . . ... .......... .... . . . . . ••• ••• • • ••• •••• • • •• • • • •• • •••• •• • • •• • • •• • •••• •• ••• • •• ·························::::::: .. · . . .. . .... .. .. .. ... . ... . . .. ... . ... •••• •• • • ••• • • •• ···········ft····· 30 ··············································~··· . ... . . . . .. . . . .. . . . ........ .. . .. . ... .... .. . .. ~- .. . . . . . . .... ....... . . . . ~ 



---• --Fi~.lSchema bloc a sistemului ne interfaţă 
cu procesul. e 

. 
Prin această configqraţie este ~osibilă achizi- A 
ţia ~i aistriouţia a 16 mărimi analogice.Partea·• • 
de acniziţie a aatelor,în care intervin multi- . 
~lexorul analo~ic MUX 1, con•ertorul numeric- -
analop.:ic,CNA(cu am-pliriC!:!.'torul a.e ieşire aferent, 
A~com~ar!:l~orul C şi circuitul ne interfaţă pro­
~raMHbil e2,5,eRte condusă prin software de cătree 
■icrocalcui.atorul TIM-S, t'iina similar cu cea des­
crisă. în (l).La aceastH. structură,ctevine posibilăo 
şi realizarea distribuţiei aatelor,com~nctată de 
ase~enea nrin sofiware,ad~ugînd un al doilea mul­
tinlexor analoeic MUX 2. Acesta primeşte la in- A 
trare mărimile analogice în CNA şi le nistribuie· 'III' 
la 16 ieşiri de comandă ale procesului.Separarea 
celor două funcţii de achiziţie si distribuţie o· 
a datelor se realiz~ază nrin intermeaiul comUtli­
toaT~lor n - K4, conandate nrintr-o linie dis­
nonioilă a portului A(de exem::,lu PA4) ,at·erent O 
circuitului 8255. 

!n :ffg.2 se orezj_nta o ~er.· ... :;,1,:i._ r.0 1i:îb:-.Lc, 
ae conducere ti unut „l',).:ea, 1 't c~j1 e J. Ltei'Y1.n. 
~azele de achiziţie,orelucrare şi distribuţie 
a datelor. · 

, . . 
.. ... 

RCHJ:zrr:rE ::: 
GENERARE:­
COHANDA ) 

~ I 
Fig.2 Secvenţa operaţiilor de cona~cere 

a unui nroces·. 

!n continuare se prezinta un progrHm ae 
achiziţie şi prelucrare de aHte pentru măsura­
tori de leborator,denumit DATA LAB. 

Pro~ra~ul e~te a.ivizat într-o sui~ă ae 
subprograme, du~ă cum urmează: 

- LD - l1ANUAL: manuHl ae utilizare 
- RULARE : nropram în cod maşină 

pentru antrenarea unei 
norţiuni a ecranului 
,._ 1 t" intr-o m şcare comanaa a 
de pro~ramul Principal 
(Autor:Stud.Dracomir ~aJu) 
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'i ·'~';:-I ~: :: ~ l· .l ! • o. 
f JR i -=610◊0 T8 61033: REAO 

20 DATA 6,C,62,C,7,7,7,79,22,2 
0,30,5 197,205~170,34,183,245,24 
_ -~03,30,35,245,29,32,248,241,19 
3,4,:1,32,234,201,0 

25 POKE 23613,0 
30 PAPER 2: BORDER 2: CLS: LO. 

AO ... 

- C.A.N : oro~ramul ne lucru cu 
interfaţa analog-air,itală. 
Lucrează ~e 12 biţi şi 
16 canale.In cazul utili­

.e 

-----

91,111,219,2:3,230,128,32,2,68,7 
7,203,58,203,27,48,232,201 

100 NEXT b 
110 PAPER O: BORDER O: CLS 
115 POt~E 23613, O 
120 LOAD,.,, 

- CE.4S 

- DATA 

un ceas intern,afişează ora 
în colţul ain areapta ~us·a 
ecranului.Functionează con­
tinuu,cu excepţia momentelor 
de LOAD şi SAVE(l~:odir'icare a· 
nroRranului puolicat în nr. · 
anterior) 

zării unei al te interfeţe a proeramul ne lucru nropriu-zia. 

analog-aieitale,in acest W 2. UtilizerPa ~roausului 
loc se va înt:roduce oro- ., . r 
e::ramul core:=,-nunzător, avind .a I~c~.rcari:rn nrog:_,-1:tmul111 se face cu comsnna 
grijă ca în nro~ramul ~rin- W LOA~. Du~n ce ~e i~trort~ce ~F-nuHlu!,se ~olicită 
cinal să se modifice adre- onrirea casetoionului şi se intreaba aaca se do-­
sele de a~elare(în subrutina.A reşte vizionarea nAnualului.!n caz ,că nu,se 
9000 ).· W trece lP. incărcarea porţiunilor următoare. 

~Anuelul este compus dintr-o suit~ oe 

~ POKE 23613,0 
10 CLEAR 62000 

RESTORE ~O 20 
30 
4C 

FCR c=62000 TO 62008 
READ n: PCKE a,n 

~o DATA 6:,136,211,2ss,62,1,21 

60 NEXT a 
70 FOR b=62020 TO 62054 
80 READ m: POKE b,m 
90 DATA 0,0,0,0,17,C,S,1,0,C,1 

22,1:e.211,1s9,103,123,1:Q.2!:,1 

A na""in~ afişate pe ecran, schimbarea lor facindu- · 
W se urin tastare. 

-Cînd încRrcarea ajunge la CEAS,după ce acest~ 
- a foRt întrodus în ri1.emo:rie, se cere oorirea ceseto-

ronuldi, timn de circa 15 sec .• ,aupă care se trece 
la înc2rcarea n~rţii finale. 

- . r:r:~1eaz~ iniţializarea sistemului a.e acl:izi- . 
ţie date : 

--
- oia de ~ornire: se întroctuce sub forma: 00: 

1J:: : ~~ fixînd minutele (l~I) cu aproxi­
□ativ 1 □in.înaintea orei reale,aupl care, 
cu cca 3 sec.inainte ae coinciaenţa celor 
11ot1ă valori, se aryasă tasta EliTER: 

- -,z • • • • •••• • ••• - • • • .[2!]·. - . ,. •• • . • •• • •• • • • . •• r 
~. •• ••• e eeee e e •• e e e e •• e• e •• • •• • •• e ••• • I 
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12 INPUT "Introduceti ora de p 
ornire ·•-Exemplu: 09.46.00 

·;as: IF LEN o~<S THEN PRINT -
GRESIT ! MAI INTRODUCETI•: BEEP 

O. 5 • 1 S: GO TO 12 
13 IF VAL o$( TO 2>>12 THEN PR 

INT ;•ORA EXPRIMATA IN CIFRE 1-1 
2#: BEEP !,10: GO TO 12 

14 POKE 63667,VAL oSC1'•16+VAL 
Q$(2) 

16 FCKE 63668,VAL aSC4>~16+VAL 
c$C5> 

20 POKE 6!669.VAL ott7>*16+VAL 
at-.<S > 

105 GC TO !OOO 

--e 
o 
------e 
---

- nurn~rul ~analelor utili~ate: max.16. Se va 
ţirie cont că rye~tru canalele 1 - 4 ~ror,ramul este 
ryrev.~.znt cu o subrutină ne re,:rezentare .r:rat·ică a 
m~rimii citite (învolţi 0-5 V), funcţie.de timP. 
Pentru canalele 5 -16 Ee 0 ~ce noar rano~tarea ne 
ecran, ori im~rirnr.ntă. 

- in~ervelul ae citire in minute: _valoarea O 
are ca erect citirea continuK. Tirnnul de la ryor­
nirea Histenului se calculeazX ne baza valorii 
ir.cicate ne ecran ei.este afişat continuu.Pro~ra­
□ul lucrează în int~rvalul 0-24 ore. 

Du")ă întron.ucerea acestor valori,!)e P.c:ran 
anare o nar.inP. de me~iu:. 

1. Iniţializare sistem 
2. Continuare măsură 
J. Salvare aate ne casetă 
4. Ajustare ce~s 
DoAr ontiunea 1 este o~erativl in această 

raz~,iniţializarea se race nentru fiecare canal 
tn nerte, cerin~u-se urm~toarele date: · 

- factorul de conversie: aacK se citesc 
direct volţi,acPsta se dă_" 1 "·· D~că în-r,re ten­
siunea afişat~ şi m~rimea real~ existij o deryen­
dP.nţn de tinul : 

tensiune= constantă+ mnrime 
se dă această constantl. 
Pen-t::r-11 cazuri mai comnlexe,ne intervine în 

subrutina 9000 şi se intro~uce acolo transfor­
marea, cu a,jutorul h:istrucţiunii LET S (x) =ft•J, 
unne x este numărul CRnalului. 

- uni ta tea del'S m~~surl: -: Rub :r,n: :a unui şi:r 
alfannr19:ri c re rr,ax. 2 cF-r act ere. 

- exrsta sau nu valoAre la cAre se cere 
elarr1~rea : A~ yi'.r:7.)tlnr..e nrin " d " s3u " n n • 
JAct exist~, se ce~e int~o~ucerea ei. 

~ .. . . . . . . ... . ..... ~--- . . . . ... . . . . . .. . . : 
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1),1"1ă irţ7.' 1•~-:~erea "1Cest0r date, se1 cer op-A' •_, ,-~"'! ~~ • · -;.•-!ire.r·r,:lP-'!'~1.1Ul noate memora un • 
~:r,· .·,• <fo 350 flt':-!!U.ri f~ dhte, '1en't:ru 16 canale. 
O -·-"; .il!l!'lt:~ TJe:!'f~cţion~tă „ermi +,e memorarea de O 
,~~.3~~000 date,uţilizînd norţiunea liber§ a 
nP.~oriP.i.3e reţin valorile USR citite în sub­
rutina 9.000. -e 

îentru a ~rofita de această facilitate, 
se r:~~...,un(!e " 1 " la întrebarea da.că ae memo­
rează datele şi se dă num~rul de seturi de 
date memorat.Se va ţine cont aici de durata 
~~Aimb a procesului măsurat şi de intervalul A 
de citire. In cazul unei citiri continue, cînd W 
s-a intronus intervalul" O", citirea se face 
cu o ryeriodicitate de 1 pînă la 15 sec.,func- A 
tie de numărul de canale. W 
· Cu ~cestea, siRtemul este iniţializat şi 
gata ·!e lucru. Pe ecran apare mesaJ ul: " l>entru A 
3T.4RT tastaţi'". !n momen'tul 1n care se doreşte • 
înc~,,erea achiziţiei aatelor,se tastează şi -a~are ecranul cre lucru, ne c~r~ se afrşează: 

ora incenerii, ceasul, tim~ul de cînd 
fu~ţionează sistemul, 
valoarea(în volţi) a mărimilor citite, 
1 - 4 rrrarice cu variaţia mărimii măsu­
rate pe canalel& 1-4,în timp 
un meniu cu oryţiunile: 3TOP şi MENIU 
ryrincinal,lP. care se ajunp.e ~astind 

---
" S ", ori " m "• STOP are ca efect A 
o~rirea ~emryorar~ a sistemului,cu at1~-~v 
şarea me~ajului "PAUSE". Repornirea se 
face tastînd o~ice rye claviAtură •• o 

o 
P~~ 3~ ;::ipmorează date, aunH. pe.rcurge·rea 

!1:J~.::rulni e1e citiri i'1~icate,anare mesajul 
"i4'l;LL(..,lin) ~l. o,..,ţiunile COPY ~i l~i:ENTU,c.:fişate 
1-1.1.t~rnativ,ln c;.;:-e ~e ~;}unge ti::istînd" o" şi 
re!'ll'!"l~C".:iv '' m", ici cazQl "c" , se obţine o 
co~io.-ncran, 1~ ~Te~laoil ţyebuie Jcrnită O 
l:'. ""l?" i!rle nt a• 

· Salvarea natelor· pe casetă se .face ila­
cînd în meniul Principal şi tastînd "31„ Se 
salveHz~ întîi un tablou din ~ou~ elemente, 
conţinind un vector n ( nr.canale, nr.seturi) 
~eutru iniţializarea unui program de prelucrare 
ul'terioară,apoi matricea datelor W (nr.canal; 
valoare},dunl care ~Togramul revine la meniul 
"'rinciTJal. 

ATE:N'TIE ; Prop:ramul poate fi oprit cu 
BRE.Al:, nur;ai dacă norţiunea DA~A este înctircat 
se~arat,ori dupi incenere~ masuratorii. 
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2 • 0 573 a::: • 5 • • - • 
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4 • l. 324 8 • 5 • • • 
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s 
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J.. i-ilc '~ ~uir~R -,rnnusnltti 

fe'1--:rt~ cei c _-re ,4 oresc s;;. aauc~. unele 
mn~1~i~~~i in ~ro~rarn, vo~ ~a in co~tinuare 
o se; e~ă Qur.ară ::-, alc:-:.tuirii ac~staia : 

o ~ 100 Iniţializare cP-as 
- 170 s~cvenţa ~~ 1nc~~ut 

280 F~oRra~ul ~rincipal 
·11c 
170 
srTB 
SUB 
SUB 

JOO Subru~ină meniu ne lucru 
1000 SuorutinK ~e iniţiali~are 
2000 Su~rutină citire ceas 

2,00 LEr ot=SCREEN$ (0,24)+SCREE 
:-:, <o, :s> : LET .. ,s.=SCF?EENs co, 27~ 
+S:R~EN~ co.:a~: LET sS=SCREENt 

rr,1-+'JA~ 3$ 

2C•20 RETURN 

St.J:3 2030 Snbrutină calcul timp 
SUB 300~ Subrutină afişare 

~:OO P~KE 61001,y: °CKE 61003,x: 
PC:~E 61-:·097.d;,-: PCf<E 61011„dx 

321~ RANDC~IZE USR 61000 
32:?0 Rf;:î' 'P~l i 

3310 P~Or S,9+2~~s<l, 
~31~ LET .,._=!:. LE": y=8: LET d~ .. =:C­
O: LET c~=~S: 08 ~UE 3:00 

S1TB 4000 Suurutină qla!'uare la atinf.'eree 
li!"litei naxime 

SUB 50C'O Su"!'.:::ru~ină l11c!' u cu irr.'J:ri~anta 
3t,T:B 9000 " l~i~ru ~ ll i 11t~rraţa 

;­
'O 

• o 

• o 
o 
o 

----o 
o 

9000 FOR v=O TO ncan-1 
. ?CC-S LET i =v+ 1 

9010 POl<E 62005,v 
9020 RANDOMIZE USR 62000 
9030 GC SUB 9100 
9040 NEXT v 
9C-SO. RE'rURN 
9100 LET c=U:R 62020 
9110 LET s=c*S/4095 
9115 LET s<i>=s 
9117 !F salv=10 THEN LET wCi.set 
> =s < i) 
9120 RETURN 

Utilizatorul rioate interveni in program 
mmai r-n„ă ce se t1eriRŞP-şte iniţializarea,altfel 
există ..,ericoi.ul aistrll-p.:erii programului. tn 
cazul in car~ afisarea se doreşte nu în volţi, 
ci 'ctirect în unitatea de ffiF.8Ură aleasă, se va· 
in1;e:rveni in zona de i;ipărire-, după ins tr·ucţiu-
nea 3360. · - . 

Re~ornirea ~ro~raffiului,dun~·oprire cu 
BREAK,se face cu GOTO 110 dac~ se iniţiali­
:t.ează ti"m.nul de lucru la" O" sau cu GOTO 170, 
dac~ se nnstrează valoarea iniţială. 

.4. · uerecltun1 
Sînt riosibile o serie ue intreruperi,de 

ex~1•111l.u rlacă se .in+:roct.uce uu şil' alfanumeric 
în loct1l unei cifre.Renol'nirea,.i.u cazuri de 
gceasti; naliură,se ,..,oate face în două moduri: 

- se 8T) 0 Să ttista CONTINUE (c) 
- se d~ GOTO x,unne x e~te o eticnetă 

i•·,euiat inferioctră celei enunţate în mesajul 
de P:roare. 

!n cursul exploatării ryrogramului nu s-au 
ooservat Rnaritia altor erori. 

- -- ---- - --- -- - - - -·----- ----
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,~ - Nee·P.si t."~ti--fiar,r--· -
.t'~nt.ru ~xn.toatarea eficientă a prograr1ului 
necP.s~re- urn1t0erele co~~onente: 
- calculator Tn~-S, o"ri c')mpatibil. 

- casetofon 

-o 
- monitor (alb-nepru sau color) O 
-irmrirnantă(onţional, ex'lloatarea er'icientn .· 

a ~ro~ramului cere existenţa unei imnriT 
rnan~e, insă în lipsă se ~oate stoca ecra-a 
nul astfel: se întreru,e ~roeranul cu W 
BREAK şi se conandă:SAVE "nume" SCREEN 

con'ţr~rtor ar..=.lo.J·-c:d.P-'i t~l. ( Da::i 8C'3Btcl 

nu est"- i.:c·rr,iltibil cu ,)ruf~ramul CâI~, 
ryro~rRm~l pţu de nryerare ~e va inc~rca 
in locul secţiunii CA~). 

BIBLIOGR.A FIE 
(1 )li:. C:rişA-n, E. 'll?iduţiu: SistP.m ~e acl:izi ţie de 

date interfaţat cu 
microcalculatorul TI!l.­
ID, .1~87._ 
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Calculatorul C~mm~dore 4/+ 
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Este construit pe o unitate centrală de B biţi 
( microprocesorul de tip 7501, succesorul lui 6502 ). 

Pe lingă Software rezident uzual, ca spre exemplu 
monitorul pentru scrierea programelor în cod maşină, 
intrepr~torul BASIC V3.5 et:, acest ca~~ulator mai are 
implenentate alte 4 programe ( di:! unde ii vine numele 
Plus/4 _), printre care: 

o 
o 
o 

A) - Program pentru prelucrarea şi editarea docu-­
mentelor ( cu o amploare de 95 linii ~i 77 caract8re j, 

Ecranul TV putind afişa simultan p!nă la 2:. linii 
a 37 caractere, devine in acest caz cursor (fereastră) 
care, printr-o tehnică specială de scrolling, poate f~ 
deplasată în orice parte a documentului. 
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D~O<lrara.;l per~ite ştergerea anumitor pasaje din 
tr;:..: :. ~--~ ,:1dăugarea unor texte suciimcntare, sal va rea 
C•Jcu,,~~tulu1 pe dischet~, de unde oricînd poate fi re­
cnema:. precum şi formatarea la editare pe imprimant~ a 
conţinutului documentului ( modificarea_oordajelor, 
centrarea unor anumite aliniate etc). In acest sens, 
s-au conceput instrucţiuni simple şi eficace. 

B) - Program pentru calcule tabelare, bazat pe o 
variantă de calcul matriceal. Similar ca în cazul pro­
g:arnului anterior, datele acestui calcul tabelar pot 
fi salvate pe discheta şi la dorinţă tipărite. 

Calculele pot fi efectuate pentru un bloc de 17 
coloane de max. 11 caractere ( la nevoie, prin con­
catenare, coloanele pot fi extinse la 37 caractere) 
şi 50 linii ( deci, în total, 850 cîmpuri ). 

o 

o 
o 

şi grafica policroma.), existîna şi pos1bil1tatea de comt:J i­
nare a acestora. 

De asemenea, exista posibilitatea scrierii unor 
texte în partea rezervată pentru grafică (instrucţiunea 
CHAR). 

Principalele instrucţiuni de grafică sint ORAW, BOX, 
CIRCLE, PAINT. De menţionat că in cazul graficii de înaltă 
rezoluţie ecranul TV, din punct de vedere al calculatoru­
lui, este împărţit în 40x8=320 puncte pe orizontală şi 
25x8=200 puncte pe verticală, deci în total 64.000 pixeli. 

Calcmlatorul are la dispoziţie 16 culori distincte, 
fiecare putînd fi redată în 8 nuanţe diferite ( în total 
121 variante). · 

Pentru generarea de sunete, acest calculator este 
O echip~t cu 2 generatoare de sunete: pri111Jl pentru repro­

ducerea vocii 1, iar al doilea pentru reproducerea 
C) - Program pentru stocarea şi prelucrarea datelor· O vocii 2 şi a zgomotelor (fişiiturilor). • 

de forma unei bănci de date cu pînă la 999 seturi de date, Sunetele pot fi reglate in 8 intensităţi diferite 
de maximum 17 cîmpuri (coloane) a cîte 38 caractere. prin instrucţiunea VOL. Sintaxa instrucţiunii de sunet 

Calculatorul poate sorta datele introduse si111Jltan Q este de forma: 
:uoă 3 cîmoun. De exemplu, o listă de adrese poate fi 
sortată după nume, localitatea domiciliatoare, codul SOUND(vocea nr),(inălţimea de ton),(durata tonului) 
~oştal etc. Banca de date poate fi păstrată pe dischete O Ca periferic, calculatorul dispune,de o unitate de 
~1 :olosită la nevoie. Pentru tipărirea datelor din banca disc flexibil de SY4 ţoli de tipul 1551, cu o capacitate 
oe date se apelează la programul de prelucrare a textelor 0, de formatate de 174848 Bytes/dischetă (683 blocuri a 
anterior menţionat. 256 Bytes). 

Prin cele menţionate mai sus, posibilităţile acestui Deosebirea acestui floppy de cel folosit anterior 
computer nu sînt epuizate. Oricind, disponibilul de date () de firmă (1541) constă în conectarea lui la calculator 
peste 60 KB-RAM facilitează efectuarea de calcule mate- -" ( în acest caz, legarea se face prin inter~diul unui 
matice, reprezent~ri grafice sau chiar generarea de sunete. adaptor la conectorul de interfaţă RS232 al calculatoru-

Pe lingă caracterele alfa numerice uzuale, COtvt-1000RE O lui, faţă de sistemul cu IEC Bus serial, folosit ante~ 
Plus/ 4 dispune de 62 simboluri grafice. rior ) . 

I_,ntra~ea i~ modu~ grafic se face cu instrucţiunea L _ Astfel se re~şeşte tra~smite~ea de 3 ori mai ra.pidA 
GRA?HI. .. , avrno ;,:Jr;.1atu1 : O intre calcu~aţor ş1 ţloppy-d1sc. Din păcate, acest floppy 

;RAPHI;' ă, 1 m d 1 i grafic).rştergerea ecranului □A,N~ste compat1b1l numai cu calculatoarele Plus/4, Cl6 $1 
~ v\num ru · 0 u u ' Q~ll6. De asemenea, software pentru floppy-disc 1541 nu 
Calculatorul dispune de 3 moauri grafice de □ază r · poate fi folosit la 1551 fara o prealabilă adaptare. 

( grafica de text, grafica de înaltă rezoluţie - Hi Res -
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o 
o 
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1. Introduc•r• 

COLT ••t• un produs nou car• transfor■a pro9ram•l• BASIC ale 
Sp•ctru■-ului ln cod ■asina pur acc•l•rindu-1• d• 2 la 800 ori. 

COLT ••t• simplu d• utilizat si sufici•nt d ■ scurt pentru a 
permit• compilar ■a maJoritatii pro9ra••lor. In contlnuar• se 
urmarest• proc ■sul de co■pllare P•ntru a v•d•a cit ••t• d• comod 
un pro9ra■ ca si COLT-ul. 

2. Proc••ul d• co■pilar• 

Clnd •crl I pro9ra■ul ln BASIC P• Sp•ctru■• al avantajul 
ca poti •conv•r•a• cu calculatorul, ·1nt•ractionlnd• ln progra■• 
Ac•a•ta in•eamna ca potl rula pro9ra■ul •i cor•cta orice eroor• 
in ac••t tiap. Ac•asta •• poat• r•aliza P•ntru ca sist••ul BASIC 
folosit d• Spectru■ ••t• cunoscut ca fiind •tnterpr•tor•. 
Fi•car• linie pe car• o scrii •st• lnt•rpr•tata sl daca ar• sens 
atunci ••t• introdusa de pro9ra■ ln •••ori• ■ ·Interpr•torul de 
sintaxa• care tlpar••t• semnul •?• ori de cit• ori •sti P• cal• 
de a introduce o lini• 9r•slta. poate detecta nu■ai ce•a c• •• 
num••t• ••roar• d• sintaxa·. O •roar• d• sintaxa •st• o •roar• 
d• pro9ra■ car• nu poate oleatul o parte din pro9ra■ul BASIC 
P•ntru ca nu corespund• r•9ulllor d• sintaxa al• limbajului. 

Interpr•torul d• sintaxa nu poat• det•cta •rorl d• al9orlt ■, 

car• slnt •rori d• pro9ramar•, asa ca d••I BASIC-ul ••t• valabil 
, nu poat• rezolva ce•a c• tu ast•Pti sa raca. De ex. potl av•a 
o lini• ln car• 10 •st• alaturat un•I variabil•, P• cind in 
realitate. tu ai alaturat s. Ac••t•a sint ln a•n•ral •rorll• 
cel• ■al •r•u d• 9aslt. 

Odata c• ai pro9ramul BASIC bun, ln •••oria Sp•ctrum-ulul, 
poti •x•cuta pro9ramul apasind tasta •RUN' si 'ENTER•. Pot apar• 
erori, daca uitl afara linii sau faci calcul• 9reslt• ■ Pro9ra■ul 
•• va opri ln ac•st caz si-tl va spun• ln c• lini• a aparut 
eroar•a D• ace•a sl•t•mul ••t• cunoscut sub nu••l• d• 
·int•rpr•tor· P•ntru ca iti P•rmlt• sa-ti cor•ct•zl •rorll• P• 
masura ce apar, P•ntru a put•a rula ln continuar• progra■ul 
cor.ect. 

Cind apesl 'RUN' pentru un p~o9ram, lnt•rpr•torul gasest• 
prima lini• din program, car• ••t• stocat in comput•r si ~x•cuta 
ceea c• i •• c•r•• Poat• sa contlnu• cu alta lini•, poat• che■a 
subroutin• sau poat• doar sa tipar•a•c~ c ■va P• ■cran sl sa 
t ■rmlne. Nu conteaza ceea ce fac•, dar cont ■aza cum fac ■ c ■•a c• 
rac•. Program•l• d• lnt•rpr•tar• sint ■ai l•nt• d•clt 
posibllitatile r•al ■ al ■ comput•rulul p•ntru ca fl•car• lini• 
••t• •xaminata d• ac••t pro9ram de int ■rpr•tar•• ori d• cit• ori 
o intiln ■st ■• Bucla FOR-NEXT nu ••t• conv•rtlta automat intr-o 
bucla in cod-maslna car••• t•rmina dupa un anumit numar d• 
iterat Ii, dar ••t• ■xamlnata clnd o lini• car• contin• NEXT ••t• 
i nt i ln i ta • i i nt•r pr•torul v•d• dac a ca patul a rost at I ns. 
Int ■rpr•torul BASIC din Sp•ctrum •• afla în ROH sl nu poat• fi 
usor r•mutat. COLT suplin••t• ac ■st int•rpr•tor prin compilator. 

Compilatorul ••t• un program car• transrorma pro9ram•l• 
~cr i•• intr-un limbaj part icul<Jr in cod-ma•ina, a•f•l Incit 
computerul poat ■ rula acest• program■ dir ■ct, mai bine decit 

limbajul convertit ••t• BASIC-Sp■ctrum. Rezultatul final est ■ un O treci ndu-1• prin inter pr ■tor. In cazul compilatorului COLT• 
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proara■ ln cod-■aslna cu ■ult ■al scurt. care rac• exact ceea ce 
tace sl proaramul din BASIC dar ■ult ■al repede. Precum se stle. 
ln cod-■aslna nu se poate rula un progra■ apaslnd tasta RUN. 
pentru ca aceasta ••t• o comanda de Interpretor. De aceea, ••t• 
nevoie de utilizarea unei adrese data de co■pllator. Pute■ che■a 
proaram•l• din cod-■aslna cu declaratia RANDOi.IZE USR <adresa>, 
unde <adresa> ••t• adresa pe care o dori ■• 

Slnt doar toarte putlne caracteristici BASIC pe care COLT-ul 
nu le poate ■anevra, dar acestea se vor studia ■al tlrzlu. La 
lnceput, sa vede■ cu■ lucreaza lntr■ eul sistem. 

3. Pornirea cu COLT 

Co■pllatorul Colt contlne sl un scurt program BASIC ••nit sa 
lncarce compilatorul ln •••orie sl sa-1 lnltlallzeze •. 

LOAD•• <ENTER> 
Intll, se lncarca programul BASIC care are auto-RUN. Prl ■ul 

lucru pe care 11 rac• ••t• lncarcarea compilatorului ln 
co■puter. clnd intregul proces este terminat, vei r1 intrebat 
daco vrei sa copiezi compilatorul pe alta caseta sau pe micro­
drive. Apoi vei ţi întrebat daco vrei sa schimbi adresa de 
pornire a programului compilat de la 40000. Cit timp nu •• 
co■plleaza program• lungi este bine sa nu s• schl•b• aceasta 
adresa. Ecranul•• sterge si apare un ceas in coltul drept al 
ecranului, car• este o parte din progra■ul Executor P• care-l 
studie■ ■ai tirzlu. Acu■ tipareste urmatorul program: 

10 LET hS••01234S6789ABCDEF• 
20 FOR a•O TO 2SS 
30 LET dS•• •: REN doua spatii Intre slrurl 
40 80 SUB 100 
SO POKE 23692,255 
60 PRINT a,•• •,ds 
70 NEXT a 
80 STO„ 

100 LET x•INT <a/16): LET y•a-16•x 
110 LET dS(1)•hS<x+1> 
120 LET dS<2>•hS(y+l> 
130 RETURN 

Cin~ vei rula acest pro9r0■, vei vedea numerele de 1~ O la 
255 tiparindu-•• cu echivalentele lor hexazecimale. Daca 
crono■etrezi acest program. vei vedea ca dureaza doar 30 de sec. 

Pentru a compila programul, tipareste RANDOMIZE USR 60000 
apoi apasa ENTER. Dupa toarte scurt timp vei vedea aceasta 
lntormatie pe ecran: 

.O 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
0 

00:00:00:0 
HISOFT COLT Integer Co■pller 1.0 
c 1985 THRELFALL- and H0DBS0N 

Co■plllna Line 110 

.Co■ p I led O.K. 

Begln" 
40000 

Na■es 
52059 

End 
40384 

N■top 
52191 

Var• 
51529 

Ctop 
52460 

Llnes 
52003 

Nvors 
80 

To run RANDONIZE UBR 40000 

< unele din acest• nu■•r• sl ■esaJ• pot sa difere> 

Toate aceste numere folosesc programatorilor avansat!, lor 
noi putem sa le Ignoram. Tot ce dori ■ sa sti ■ este ca mesajul 
•compied OK' a aparut. Daca o lini• nu poate fi co■pllata 

(pentru ca nu are sens ori pentru ca ••t• una din putln•l• 
cazuri pe care COLT nul• poate manevra) atunci linia dubioasa 
••t• reprodusa pe ecran alaturl de'?'. Programul de ■al sus, 
daca este.tiparit corect, nu va produce ■rorl. 

Clnd toate de mai sus apar pe ecran, rularea progra■ulul 
compilat•• face prin : RANDONIZE USR 40000 <apoi tasta ENTER>. 
Veti vedea dlferenta imediat! Desl exemplul dat este executat de 
doua ori mai rapid decit BASIC-ul, alt• progra■• pot. atinge 
viteze de 70 de ori mai mari. CJnd programul compilat•• ter ■ lna 
, poti tiparl LIST sl sa afli daca pro,ramul original se afla 
tot acolo, eata pentru a r1 compilat din nou. 

4. COLT ln detaliu 

COLT este in totalitate compatibil cu ■ lcrodrlve si 
interfata 1. El.va compila aproape tot codul ZX BASIC inclusiv 
sirurile, toate comenzile de la microdrlve, comenzile de pe 
taste, comen~lle RS232, comenzi asociate cu Executorul. 
~ este un. comp I lator P•ntru nu■•r• lntregi ln lj11i9JC, c••a 

ce ,nseamna ca poate opera doar cu num•re ihtre9I Intre -32768 
si 32767. Aceasta s-a realizat a. I. viteza maxima care•• poate 
obtine, sa foca COLT-ul ideal pentru scrierea jocurilor. COLT a 
fost conc•put sa nu foloseasca virgula Qrltmetica tlotahta, 
astfel crest•r•a vitezei fata de Interpretorul Spectru■ ar f• 
neglijabila. 

Colt includ• mult• caracteristici special• ln ••ntlnerea 
compatibilitati i cu BASIC-Spectru■• Nu exista comenzi speciale 
care so nu poata fi testate in circumstante normale. 
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·~•-a~, o ll•ta cu clt•va dintr• caract•ri•tlcll• COLT-ului: 
"°nevcar•a totala a •lrurilor. 

- f na 1~ 26 de ■atrlcl unldl ■•n•lonal• •I plna la 26 d• 
111atrlci ·slruri. 

- Co■patlbll ln totalitate cu ■ lcrodriv• sl lnt•rrata 1. 
- Toat• co■•nzll• alcrodriv• cu exceptia DATA, ·pot ţi 

co■pllat•. 
- Toat• nY■•l• d• variabile. 
- Ace•• la variab!l•l• BASIC. 
- BASIC-ul ar• ace•• la variabilele COLT. 
- INPUT cu lntr•011a lini• •ditata. 
- E•tl••aza 80 TO <•xpr~•I•>• 
- S• pot rolo•i VAL •I VALt. 

Tasta BREAK •• poat• rolo•i in p•rmanenta. 
- Co■Pil•aza plna la 32 Ko din BASIC. 
- Compllar• roart• rapida < ■ax. 2 ••c. P•ntru 1 Ko BASIC> cu 

~ a por tar•a •rari lor !IG• I t•. 

~. Incarcar•a co■Pllatorulul 

S• rac• apa•lnd co■anda LOAD••. S• va lncarca o•tf•l un 
pr011ra■ BASIC car• do un•l• lnfor ■ati I d••Pr• compilator. Apoi 
ti •• or•ra po•lbllltat•a •a copl•zi COLT-ul P• cas•ta •au P• 
microdrlv•. Ac ■a•ta lti p•r•it• •a tratezi copia c• al facut-o 
ea si MASTER BACKUP. TI •• or•ra •on•a •a •chl ■bi odr••a la car• 
co~Pilatorul pla••aza codul d• co■Pllare. Ac•a•ta •st ■ RAHTOP sl 
P•ntru co■Pilor• poat• ţi intr• 26000 si ~9000. Daco rolo•••tl 
Ex•cutorul, li ■ lto •up•rioara ••t• ~2000. 

6. D•clorotll ln COLT 

Num•l• d• variabil• pot ţi d• orie• lungim• dar pot contin• 
nvma, caract•r•l•: d• lo Alo z, d• lo a laz •i d• lo O la 9 
(num•rel• nu pot ţi pri ■ul caract•r din num•l• variabil•lor>. Ca 
•• la BASIC, ltt•r•l• ■ari •I llt•r•l• mici sint tratat• fora 
r,c, o dif•r•nta. In num•l• variobll•lor nu tr•bui• •a apora 
vr•un cod d• culoar•, altr•l co■pilatorul obi•ct•oza. In ll•ta 
Jrm1J.tOGr• : 

'•' r•p~•zinto o •xpr••I• arbitrara 
'N' r•Pr•zlnta un numar lnreg •I pozitiv 
•~•• r•Pr•zlnta orie• •xpr••I• d• variabil• •lruri 

sau •irurl talat• <ca ln •xt <1 TO 4>'> 
'a' repr•zlnta orie• variabila simpla •aud• bucla 
'a1e)' r•P orie• ■atrlc• monodlm•n•ionala .sau 

•l•••nt• d• matrlc• 

C~durale d• culori sl alt• coduri d• control sa nu apara ln 
m1Jlocul l1nl•i• d•cit intr• 9hllim•le. 

Cind 'x', 'y' •I •z• slnt dat• ca argument• al• un•I functi I 
atunci virgula flotanta•• poot• •valua. Expr•sia 'n/m' poat• 
i,ilocui •x•, 'y' sau •z• sl 'n/11' est ■ calculat p•ntru a da un 
r•zultat cu Ylrgula· flotanta. •n• •I •m• pot fi variabil• 
int.r•11i sau expr•sl I intr•11I lntr• paranteze, d• •x: 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

'IEEP <1+2)/(3+4>,s• va •yna 3/? dintr~ secunde 
'BEEP 1/3,~• vo suna 1/3 dintr-o s•cunda. 

S•■nul d• divizor• ••t• unicul op•rator car• este p•r•I• ln 
afara parant•z•lor sl acolo poata fi numai p•r ar11um•nt (x,y,z). 

Expr••I 11• slruri tr•bul• •d nu cantina parant•z• - d• •x : 
at•<bt+ct> ~ P•ntru ca •int jnutil• sl pot lncurco co■pllatorul. 
In d•clarot.10 PRINT co■ poroUll• d• slrurl tr•bui• •a fi• lntr• 
porant•z• - d• .,.: 'PRINT c·x·c•y•) ••t• ■al bln• d•clt 'PRINT 
•x·<•y••• 

Numai daco nu s• opr••c dJn alt• cauz•• functlll• de 
functlon•azo •xoct ca •I ln BASIC. Ac••t tob•l va fi 
lmpr•uno cu ■anualul d• lo Sp•ctru■• 

■al Jo• 
•xo■ lnot 

AND 

ABS • 
AT••• 
ATTR <•.•> 
BEEP x,y 

BIN • 
BORDER • 
BRIBHT • 
CIRCLE 11,y,z 
CHRt • 
CLS 
CAT 
CLEAR 

CLOSE 
CODE a$ 
CONTINUI! 

COPY 
DATA 11 st 

DEF' F'N 

DIM aCv) 
DIN a$Cv> 

DRAM x,y 
DRAM 11,y,z 
ERASE 
FLASH e 
FN 

- 'AND' bool•an. Nu poot• fi folo•lt 
P•ntru o om•st•ca slrurl cu nu■•r• d• 
•x: 'bt•o• AND 2' nu va fi CO■Pllat. 

Vezi co■•ntorl 11• d••Pr• vlr9ula 
flotanta d• ■al su• ■ 

CLSI la lnt•rfata 1. 
- Toot• for ■•l• slnt suportat•• 
- Numai variabll•l• d• cod co■pllat slnt 
afectat•. CLEARI P•ntru lnt•rfata 1. 
For ■a 'CLEAR 1234~• nu •ste •uportata. 
- Toot• ror■•l• •lnt •uportat•• 

- Nu rolos•st• ln pr011ra■ dar poat• fi 
folosit ca •a ■arch•z• capotul codului 
c• est• compilat. Tr•bul• so fi• prl ■a 
sub-d•claratl• lntr-o lini• d• ■ultlpl• 
d•claratl I". 

- 'llst• tr•bul• sa r1• o lista d• nr 
lntregl sau slruri lntr• ghlli ■•l• si 
nu au Yol• so cantino •11pr••II. 
~ Functl 11• ·us•r-d•fln•d• nu slnt 
suportat•. 
- Numai matrici unldl ■•n•lonal•. 
- Despr• matrici sl slrurl •• va discuta 
■al tlrzlu. Toat• ■atrlclle, slrurile sl 
varlabil•l• slnt •t•r•• clnd •• r•lntro­
duc• pr011ro■ul COLT. 

- Functlle ·u••r-d•fln•d· nu sint 
suportat•. 
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FORNAT - Taat• ror ■■ l• slnt suportat ■• 
FOR a•u TC v STEP w - 'STEP' ■st ■ optlonal. Dlf ■renta lntr ■ 

Oo SUB n 

00 SUB• 

00 TO n 
00 TO• 
IF • THEN 
IN a 
INK a 
INKEV. 
INKEY•• a 
INPUT a 
INPUT a<v> 
INPUT aS 

INT a 
INVERSE a 
LEN a• 
LET a•• 
LET aS•a• 
LINE 
LOAD 

LPRINT 
NEROE 
NOVE 
NEW 
NEXT a 
OPEN 
OR 
OUT ••• 
OVER • 
PAPER • 
PEEK • 
PLOT••• 
POKE ••• 
POINT < ■ ,a> 
PRINT 
RANDONIZE 
RANDONIZE • 
READ a 

READ a• 
~EN 
RESTORE • 

RESTORE 

u sl v sa ~u dapas■asca 32767. 
- •n• ■st• un nr intr■ 9 sl pozitiv. Est ■ 
a rar ■a rapida a 00 SUB. 
- Expr ■sla ••• sa nu inc ■apa cu un cora­
ct■r nu■■rlc. Ac ■asta optiun ■ ••t• lenta 
sl s• va rolosl doar ■xc ■ ptlonal. 

Ca sl la 00 SUB n, 
- Ca sl la 00 SUB •• 

- Pentru lnt ■rrata 1. 
- S• ■dlt ■aza exact ca in BASIC. Op■ra-
tlla d• calorar ■ si taat• cela trai 
for111• d• INPUT pot f I lntersch imbab i le. 
surlxul •• p■rmit■ citirea din RS232 
sau din ci111purll• d• la 111lcrodriv■• 
- Ajuta t ■staraa in diversa impr ■ jurari. 

- •a•• nu poat ■ r1 talat. 

- Nu s■ poat■ ralosl rar111a LOAD•• DATA. 
Vezi cap. '18. Com■nzl d• lncarcar••• 
- Cu sau rara••· 

- Toat■ ror ■al• slnt suportat■• 

- Vaz I 'FOR'. 
- Toat• rorm•l• slnt suportat ■• 

- Cu sau fora••· 

- Cit ■st ■ o lista d• nr intregi de. la 
d ■claratia DATA. 
- Id••• doar ~o DATA ~·nt sirur,. 
- Sa rolos ■st• pentru tasto BREAK. 
- R■turneaza datele l~ lini~•· L,nia e 
tr ■bu, ■ sa aibe o d~clarot,~ OATA. 
- Returneoza da,el• pentru DATA d~ lo 
lncaputul pr09ra111ului. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

RETURN 
RND 

SAVE 
SCREEN• < ■,■ > 
SON a 
STOP 
STR•• 

TAB a 
TO 

USR a 
USR •s1rur1• 
VAL a• 

VALS a• 
VERIFY 

- Obtln■ un nr lntrag al ■ator lntr ■ O •I 
32767 <nu ■ste la f•l ca sl ln BASIC>. 
P■ntru a obtlna ac ■ lasl ■fact ca ln 
BASIC folos■st• USR ~9997. 
- Nu s• poat• rorma SAVE -- DATA. 

- V■zi comantarll• la slrurl sl cap 
'Virgula flotanta?' d• ■al Jos. 

- Toat• for••l• a•<• TO n>, aS{TO "' ~• 
aS<• TO> slnt parai••• 

Daco a• contln• o rar ■rlr■ 1~ o 
variabila atunci variabila BASIC cu 
ac ■st numa ••t• folosita. V■zl capitolul 
'Aduc ■r ■a variabll■ lor din ~ASIC'. 
- V■:r I 'VAL a••. 
- Nu•• poat ■ for■a VERIFY Nnu•eu DATA. 

totusi 
BASIC, 

com■nzil• Executorului pot fi 
•• fx 00 TO•• lntodaauna s■ lntoarc■ 

la linia ••• din codul compilat. nu 

compilat ■• 

în linia 

7. Slrurl al aatrlcl 

Hatrlcll• sl slrurile slnt stocat ■ ln spatlul varlabll ■ lor 
BASIC <ln spatiul marcat d• variabila d• slst ■m 'VARS' <adr ■sa 
2362? sl 8 >> si sint la inc ■ putul ac ■stul spatlu. Spatlul c ■rut 
pentru matrici sl siruri ■st ■ alocat dinamic ca o zona n ■c■sara 
ln t lmpul d ■ rular ■, ca sl in SINCLAIR BASIC. Est ■ doar o ·•lca 
dif ■r ■nta: daco un sir sau o matrlc ■ d ■vin mai aici, spatlul 
alocat lor nu descrest ■• Ac ■st ■od d• lucru r ■ lizat în cod ■st• 
da cinci ori mai rapid. In 9■n ■ral man■vrar ■a slnurllor •• 
realizeazad■ 20-2~d■ orlaairapld ca ln BASIC. Faptul ca 
spatiul nu •ste inapolat, nu ■st ■ obs■rvat d ■ utlllzntor sl ca 
c ■rcetar• 'LEN as• va da rezultatul ast ■ ptat. Ef ■ctul ■st ■ ca tu 
poti rula afara din spatlul alocat ■ai d ■vr••• ca d ■ oblc■ i, 
ac ■st proc ■s d ■ 1110ntvrar• a sirurilor r ■zultat ln cod fi lnd mal 
rapid decit orie• alt compilator BASIC. 

Cu matricil ■ •• lucr ■aza in mod an~lc9 dar durea:ra ■ai ault 
daco ele sint ralocat ■ si v■chlul spatlu r ■foloslt. 

Spatiul folosit intr ■ 'STKEND' sl 'RAHTOP' <din sistemul d1t 
variabile BASIC> in timpul rularl i aste sPatiul folosit taaporar 
informarea expresITTor siruri si este constituit pina la 2~~ 
oe t et i p.~s te • STKEND • <sfi rs I tul BASIC-ulu I normal> • P■ntru ca 
acest inti;rvol e~t• de ::?~6 octet I, nici un sir sn nu variez• ln 
lun 9 i ma p ■ st• 2~~ de octet i <caracter ■ > i ntr-un •,., aur dru•. 

o 
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co~Pllar•a •• opr••t• la o lini• c• 
co,. ~a tUlT o aduc• in part•a d• joa a •cranulul 
r••dltata. 

1 Next wlthout For 

erori 
a r1 

O d•claratl• 'NEXT' folo•••te o variabila car• nu a 
rost vazuta ln d•claratla 'FOR'. 

2 Varlabl• not round 
Nu■arul •axl ■ d• variabil• <2SS> a rost d•paslt - d•ci 
tr•bul• folosit• aal putln• variabil•• 

4 Out of •••ory 
Lun9l ■•a tabloului nu••lor d• variabile nu ••t• d••tul 
d• aar• <schlaba locatla 59991 si 2 - v•zl cap 21 >. 

8 End of fll• 
Nu •xlsta cod <pro9ra•> d• coapllat. 

C Nons•n•e ln Basic 
Coapllatorul nu poate co■pila d•clarati i particulare, 
vezi capitolul 6. 

8 No rooa for line 
Spatlul alocat codului obl•ct ••t• pr•a ales lnc•arca o 
scad•r• a RAHTOP-ului· cu 'CLEAR n• cu n(40000. 

H RAHTOP no 900d 
Nu ••t• loc pentru tablouri. Tr•bul• sa fi• lncapator 
•Patiul pentru nu■•l•• linlll• ai variabll•l• d• 
d•asupra RAHTOP clnd lncepe coapllar•a• chiar clnd •• 
compil•oza 32 Ko din cod. 

N Statem•nt not round 
80 TO sou GO SUB pentru un nuaar de lini• •al aore d• 
32767. Aceosto •• poate intimpla sl ln timpul rularll 
clnd av•• GO TO <•xpr••i•> •au 80 SUI <•xpreale>. 

9. Mesaj• d• •roar• in timpul rularl I 

3 Subscript wron9 
Atentl•• nu■al aatricll• foart• si ■Pl• pot mari vit•za 
codului <•• •f•ctu•aza doar v•rificarl rudim•ntar• 
asupra tablourilor, p•ntru a cr•st• vlt•za>. 

6 Nuab•r too bl9 
In ••n•ral iapartlri cu zero. 

B Int•••r outor ran9e 
Un ■umor mai mar• declt 32767 sau mal mic de -32768 

o 
o 
o 
o 
o 

I o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

D and L BREAK I n·to pro9raa 
Intrerup•r•a pro9ra■ulul cu tasta BREAK. 

E Out of data 
O d•claratle READ a rost lncorcata dupo c• toat• 
declaratllle DATA s-au t•rmlnat. 

H STOP' ln INP'UT 
Instructla •STOP• a fost introdusa Ln Interiorul unei 
declaratll INPUT. 

P FN wlthout DEF 
O rutina din Executor a fost che■ata, dar Executorul nu 
•xlsta sau nu ••t• activat. 

10. Salvarea codului co■pllat 

Daca vr•I so salv•zl codul co■Pllat tr•bul• sa salvezi atlt 
codul cit sl co■pllatorul. Este aal usor sa salvezi de la RAHTOP 
<ln 9en•ral 40000) la 6SS35 aaa cum•• salv•aza orice d•flnlr• 
9rafica. 'Elk' din Executor va face aceasta auto■at, altfel 
coaanda va r I: 

LET rt•USR S9200: SAVE ••an•• CODE rt, 6SS3S-rt: LET rt•S9200 

Nu apasa BREAK ln tlapul salvarll fllndca 
poate dlstru••• 

compilatorul •• 

Pentru o mlcsora totalul codului c• tr•bul• 
sa raci •vARS' nu■ai cu putln ■al ■ar• declt 
21>. Ac•asta •• poat• face cu: 

salvat lncearca 
'END' ·<vezi cap 

CLEAR CPEEK 23730+2S6•PEEK 23731>+<VARS-END-S> 

- unde 'VARS' sl •END' slnt citit• de P• ecran la sflrsltul 
co■pllarll. Codul trebui• recoapllat sl noua adresa de Intrare 
notata. 

11. Relncarcarea codului coaptlat 

_Este roart• ! ■ portant ca lnalnt• de r•lncarcarea codului 
lntr-o maslna •curata• sa raci 'CLEAR n• unde •n• este RAHTOP-ul 
d• la care codul tau a rost compilat <ln ••n. 40000). Nefaclnd 
acest lucru codul-maslna va fi spart. Daca codul compilat pe 
care 11 relncarcl contine comenzi d• Ex•cutor, atunci Ex•cutorul 
trebui• repornit cu 'RANDOHIZE USR sso20•. Acest lucru nu ••t• 
n•c•sar p•ntru runctlll• •sprlt•• sl d• f•reastra. 

12. Faclllt9tl de uraarlr• 

O trasatura foarte folositoar• a COLT-ull este aceea 
poti f•losl cu sau rara posibilitatea de intrerupere 

ca 11 
prin 
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• ■REAK' •I in plu•. ln a•ociati• cu Ex•cutorul, •• poat• ur■ari 
•I ved•a nuaarul llni•i c• ur••aza ari •x•cutata. 

Acestea•• obtln cu tr•i d•clarati i 'REN', ri•car• de rorma 
'REN tn•: 

REN tO 
BREAK ••te laposlbll, intrerup•rea se rac• la •scrool ?', 

INPUT •i in timpul com•nzllor d• lucru cu casetoronul •au 
■ lcrodrlve. A•trel r•zulta un cod mai rapid ■al sigur •i mal 
•curt. Prograaul poat• fi intrerupt cu Executorul prin 'Elx'. 

REN H 
BREAK este po•ibil. Ac•a•ta d•termina un cod mal lung d•cit 

REN to dar tasta BREAK lucreaza noraal. 

REN t2 
Cind se rolos••t• in asociatt• cu comanda Executorului 

•• fx L', numarul liniei •x•cutat• este actualizat de 50 de ori 
pe secunda. Ac•asta est• bine d• folosit la debutul programului. 
In caz de •roar• in timpul rulari i, s• ariseoza numorul liniei 
ce conttn• •rori <nu se aris•aza si numarul declaratl•i din 
lini•> •. 

13. Co■pilar•a pina la 32 Ko 

In gen•ral est• posibila compilar•a pina la 16 Ko <chiar mai 
deoarece memoria 

BASIC> cit si 
sur'Sa BASIC, 

putln daca •e rolos•st• si Executorul>. Ac•asta 
trebui• •a tina atit sursa codului <programul 
codul compilat car• ore aproop• ac•lasi mari•• cu 
plus co■pilatorul. 

Lucrind cu cos•toronul lucruril• •• schimba sl programul in 
BASIC poa~• fi •tocat P• ca••ta •I r•incarcat si modificat daca 
rezultat•l• nu sint cele asteptat•. 

P•ntru compilar•o a 30 Ko sau 34 Ko se proced•aza ln f•lul 
ur■ator: 

1> Salv•aza progra■ul ln BASIC P• cas•ta ri lndca in 
tl ■Pul co■pllari i el•• sterge. 

2> Cu 'CLEAR n• •• pun• RAHTOP astfel Incit sa fi• un spatiu 
surici•nt intre 'UARS' si •ctop• < vezi cap 21 >. P•ntru un 
program d• 30 Ko ac•st spatiu trebui• sa fi• d• aproximativ 5 
Ko. Deci 'CLEAR 55000'. 

3> Hodirica odr••el• din COLT d• la 599B? si B cu valoarea 
RAHTOP-ull de la care vrei so intre codul co■Pilot. De ex.: 
p•ntru RANTOP 32?6?, <32?6?•12?•256+255> s• face 

POKE 599B?,2,5: PCKE 59988,12? 
pentru RAHTOP 55000 ,5~~00E214•256+216> 

POKE 5999?,2t6: POKE 59989,214 
4) Co■plleoza. Daca compilarea reuseste atunci •patiul cu 

progra■ul in BASIC •• st•rge. Doca apar •rori in procesul 
co■p ilari I atunci BASIC-ul trebui• •o r1a111 i na. Nes a jel I' de ·eroare 
apar in ■odul nor ■al d••cris ant•rior. 

o 
o 
QI 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

6) Inalnt• de relncarcorea orlcarul progra■ trebui• •xecutat 
pasul <2>, a1tre1 nu vari 'SPatlu pentru BASIC. 

?) Daco ol nevoie de Executor atunci •• pot co■plla doar• 
aproximativ 25 Ko BASIC 'SI la pa•ul <2> •e face 'CLEAR 48000'. 
Pentru o st•rse Executorul ca •o fi• moi ■ult •Patlu (pentru 
compilar•o a 32 Ko BASIC> se face: RANDONIZE USR 59190 <ENTER> 

14. Revenirea ln BASIC 

O porte din codul compilat va fi lntor• auto■at Ir. BASIC 
clnd va ri gata. STOP produce me•oJul d• ·eroare~ <9>. 
Compilarea unui program,.. •x•cuta pina la o declaratie CONTINUE 
do~a ac•osta exi•ta. Daca codul complalat a fo•t ch•mat cu a 
comanda nenumerotata atunci nici o d•claratl• dupa 'RANDONIZE 
USR n• nu vo moi fi executata. Doca codul compilat a ro•t ~he■at 
de o lini• din program <aflata dupa decloratla CONTINUE>, atunci 
•1 se intoorce la declaratla urmatoar•• Daca dorim •a •• 
intoarca la o anume linie si la o anumite dc~lurat,e din ac•a 
llniP atunci trebuie sa facem POKE 'OLDPFC• (adresa ~3662 •I 3> 
cu numarul llni•i •i POKE 'OSPPC' <odre•a 23664 si 5> cu nu■arul 
d•clarotiei din linia r••P•ctiva. Ace•t• POKE-url tr•bule •a •e 
ofl• in codul compilat. Aceasta metoda poate r1 rolo•lta la 
inlantuirea programelor. Daca codul compilat cantine o linie 
'LOAD •project·•, si codul compilat aste chemat de prima 
decloroti• de la linia 10, atunci compilatorul •e va lntoarce la 
urmatoarea declaratie din linia 10 <daca exl•ta> sau la 
urmatoorea lini• din •proJect•. D• aici rezulta ca tu potl •a 
inlantuiesti BASIC-ul cu codul compilat. Atent••• comanda LOAD 
aflata in codul compilat. di•trug• •lrurll• •i matricile 
ac••tula. 

15. Aducerea variabilelor din BASIC 

In multe •ituatll •st• nec••ar •a culegi varlab~le din BASIC 
P•ntru al• rolosi in programul COLT. In ac•st •cop daca 
argumentul functi•i VAL cantine o rererlnta Ia o variabila, 
folo•••t• mai bln• o variabila IASIC ln locul un•1a COLT. Atunci 
v•I scrie asal 

LET fred • VAL •fred• 

- ce•a ce tran•rera variabila IAS?C •fr•d' 
•rred'. La f•l ln cazul eie■entelor un•f ■atrlcl 

LET b(10) •VAL ·bc10,-

lntr-ună COLT 

P•ntru a aduce •lrurll• BASIC in COLT ,se folo•e•t• functla 
'VAL•• 5> In ti ■pul comp ilarii stiva mas inii va fi mutata d• la 

~dre•a al•a•o de tine la 65535 sl apoi le o noua valoo~e aleasa. o 
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16. Trecerea varlabll•lor COLT lnapol in BAS~C 

Hw wsie la f•l dw sl ■pla ca operatla d• la cap.15. d• ac••a •-~-u pr•va1ut runct i I spec I al• ajutatoar•: 

LET frwd•USR 59227: PRINT •John• 

- cewa ce va egala variabila Basic •rred• cu variabila Colt 
'John'. La fel P•ntru matrici sl siruri: 

LET polnt•USR 59227: PRINT •b<n>• 

- fbc• ca •polnt• sa fi• un numar intreg ln PRIHUL membru al 
■atrlc•I 'b' din COLT, •n• poate lua orie• valoar• în afara d• 
•numarul car• apartin• lntotdeauna primului ••mbru. P•ntru a 
ajunge la prl ■ul elem•nt al ■atricel 'b'. este suficienta o 
lini• BASIC: 

LET bCl>•PEEK polnt + 2S6•PEEK(polnt+1> 

Pentru a aJun1• la ■embrul •n• sa folos•st ■: 

factorul lui 2 axlsta d■oar•ce slnt 2 oct•tl P• un m•mbru 
al ■atrlc•I. 

P•ntru a av•a un sir, se seri•: 

LET polnt•USR 59227: PRINT •at• 

- u~d• •polnt• Indica primul membru al •Irului COLT •at•<de 
•x at<l>>. •point+t•-al doilea ••mbru <aSC2>>. •te. 

17. Virgula flotanta? 

S-a pr•clzat d•Ja ca programul COLT rolos•st• doar num•r• 
intr•1I aritm•tice, d ■oarece virgula flotanta ar ■ n•voi• d ■ un 
timp praa luni d• compilar ■• Exc ■ptl ■ rac com•nzil• DRAM sl 
BEEP. 

Functlll• VAL si. STRS P•rmit acc•sul la virgula flotanta 
totala aritmetica. Un numar cu virgula flotanta s• tipar•st• cu: 

Funetia VAL se poate folosi P■ntru a rac• valabil• runctlll• 
cu virgula flotanta cum sint SIN, COS sl TAN. Foloslr•a runctlel 
VAL ln mod normal da un r•zultat lntr ■g: 

a va rezulta 447 

Totusl, 'STRt VAL' poate face ca rezvltotvl so fie in 
virgula flotanta ln cadrul unui sir: 

LET at • STRt VAL •100/3• 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o: 
ol 
o 
o 

- as va fi slrul ·33.333333•. Ac•st sir poate fi ■anlpulat 
mal departe astf•l: 

LET bt • aS + ••2• 
LET ct • STRS VAL bS 

- sirul cS ••t• d• doua ori valoarea nu■arulul Inclus ln 
slrvl ot, adico •66.666666•. Acest proc•• poat• continua la 
infinit in cadrul unui program. 

Orice variabila folosita lntr• ghilimele. cad• •x• •a•b•, 
se refera la varlabll•l• BASIC •a• •i •b• sl nu la variabil• 
COLT. Aceasta ror■& este folositoar•• dar va rula cu acwast 
vit•za ca sl în BASIC. Clteva •x••Pl•: 

10 LET a• VAL ·sIN (.523598775>•100+100•.01· 
20 PRINT a 

- r•zultatul tlparlt va fi 51 •I cu lnt•rpr•tor sau cu 
compilator. Expresia nu contlne nici o variabila. Ea •• poat• 
compl lca astf•l: 

10 LET b • 100 
20 LET a• VAL c·sJN (.S23S9877S>•100+.0t•·+STRt b) 
30 PRINT b 

- car• folo•••t• variabila compilata •b•. Totusl,.daca linia 
20 s• schl ■ba cu 

- atunci ••t• folosita variabila BASIC •b•. 
Jn exemplul de mal svs rezultat•le slnt nu■•r• lntre1I, dar 

folosindu-•• slrurl pute■ obtln• rezultat• ln virgula. flotanta 
astf•l: 

10 LET as• •100/LN 12 + EXP 2• 
20 LET bt • •sJN 1 + COS 2 + TAN 3 + .01• 
30 LET cS • VAL Cot+ •2.34973 +• + bt> 
40 PRINT cS 

-astf•l rezultatul ••t• 300 atlt ln BASIC cit •I 
compilator. 

Est• Incomod sl ar•ol dar ■erg• I 

ln codul 

<exemplele au fost copiat• riguros din manualul original de 
utilizar• al compilatorului - nota traducatorului > 

18. Comenzi de lncarcarw 

Singura comanda d• incarcar• car• poat• fl compilata rara 
restricti I ••te 'LOAD·· CODE•. Comanda pentru !nearcat BASIC, 
'LOAD HH • va lucra bln• dar va st•rg• toat• matrlcll• •I 
~irvrile COLT din zono 'VARS' sl din BASIC. Daco nu al matrici 
sau siruri de retinut in zona 'VARS• atunci potl folosi comanda 
'LOAD •· • comp I lata, ln cai contrar vor apare eror,I •I gresel I 
stranii. \ 
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Viteza ••t• criteriul dupa care s• orl•-teaza utilizatori I 
d• coapllatoar•. Coapllatorul COLT creaza un cod roarte rapid. 
D••I un•l• runctll < DRAW, CIRCLE > cit •i unel• comenzi sint la 
ţel d• rapid• coapllate sau interpretat•, c•l•l~lt• (~ajoritare> 
runctli •i comenzi cistiga roart• mult 1n viteza sub 
coapllatorul COLT. O bucla FOR •••• NEXT aţlata la capetl I a 16K 
de program BASIC se •x•cuta d• 800 ori (I) mal rapid sub COLT. 
Jn ••n•ral ••t• A• asteptat o imbunatatire de SO d• ori a 
tlapulul de executle la programele uzual•, 

Coaenzil• Executorului slnt in mod consid•rabll mai rapide 
declt alt• comenzi. O •impla comanda din Ex•cutor ••te mai 
rapida declt a comanda •sprlte· tipica HOVE care compilata po~te 
ţi doar de 2-4 ori aal rapida. Cam•nzil• Executorului s1nt 
intodeauna ţoart• erlclente. 

In cadrul t••telar din •tandardul 'KILOBAUD', avantajul 
COLT-ului rata de interpr•torul Spectru• este de 7S de ori. 

20. Erori aal ciudate 

ln aaJorltatea cazurilor cind COLT da rezultate •tranl I, 
prableaa paat• ţi cauzata d• rolo•ir•a eronata a modulul d• 
lucru cu nuaer• lntre9i. Aminteste-ti ca un calcul car• ar 
tr•bul •a d•a în aad normal un r•zultat rractlanat, va r1 trecut 
de COLT intr-unul întreg si ca domeniul maxi ■ de numere cu care 
•• poate opera ••t• de la -32768 la 32767. 

21. COLT in d•tallu 
- informat Ii tehnic• 

In acest capitol se dau detalii asupra modului de operare 
din COLT, a sarcinilor intern• al• sisteaulul sl cbi de mdrir• a 
er Ic ientel lor. 

Coapllatarul ••t• ch•mat cu comanda : 

RANDOHIZE USR 60000 

Daca ••t• 9a•~t6 vreo in•tructie BASIC car• 
coapilata, linia pina la intructia respectiva 
urmata de cursorul '?' pilpi ltor. Cursorul '>' va 
in dreptul llni•I respective si astf•l poate fi 
ajutorul com•nzi i 'EDIT'. 

Dupa primul pas de compilare, in timpul caruia 
orice eroare, •• executa i ■ediat si al doilea pas. 
va ţi aţlsat mesajul : 

Coapllln11 lin• 11111111 

nu poate ţi 

••t• aţlsata 
r1 pus automat 

corectata cu 

•• afişeaza 
ln acest t,mp 

Dupa t•r•lnar•a coapilari i acest ••saj ••t• urmat 
tab•l car• cuprind• 1nfor111ati I wtll• de•pre starea 
caapllat ln calculator : 

de un 
c:cdului 

o 
o 
() 
o 
o 

B•gln End Var• Lin•• 
ICICICICX ICICICICIC ICICICICIC XICICICIC 

Name• Nmtap Ctop Nvar• 
ICICICICIC IC IC IC IC IC ICICICICIC IC ICICIC 

To run typ• RANDOHIZE USR ICICICICIC. 

Pentru a •xPllca ac••t• nu••re, s• folos•st• dla11ra111a : 

----------------------------------------------------------------I I l l I I 
BASIC I Spar• I Complled Code I Unused I Var• I Lin•• I Na••• ______ 1 _______ 1 _______________ 1 ________ 1 ______ 1 _______ 1 ________ _ 

STKEND RAHTOP 
• Be9ln 

-----· --------
End Var• Line• Na••• 

I I o ___ ! __ !_:~~:_ ___ _ 
I I 

O I Ctap 

Nat!p 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

'STKEND' 

'RAHTOP' 

'Begln • 

'End' 

'Var•• 

Este luat din variabilele de •lste■ BASIC 
(adresa 236S3 si 4) care march•aza sfirsltul 
spatlului ocupat d• BASIC. 

Este luat din 
(adresa 23730 si 1) 
ce poate fi ocupata 
'CLAR n• •I •• afla 

var I ab 11•1• 
car• marcheaza ultima adr•sa 
de BASIC1 ••t• asezat prin 
ln mod normal la adresa 40000. 

- De obic•I ••t• •11al cu 'RAHTOP', 
caapileaza 32 Ko, •• schimba. 

dar c I l'ld •• 
- Hach•aza srlrsltul codului compilat. De la 'End' 
pina la •vars• ••t• loc liber P•ntru extlnd•r•a 
pro9raaulu I. 

- Aici •int stocat• varlabll•l• COLT. Variabll•l• 
folosit• d• COLT nu slnt ac•l•asl cu c•l• din 
BASIC d• acela•i nume. Spatiul n•c•sar ••t• de 2 
octet! pentru o noua variabila dupa cea lnltlala. 
Toat• variabilele au o Intrare ln acest tablou: 26 
de variabile d• o llt•ra sint prlmel• sl contln 
spatiu pentru valori, bucle si pasi1 urmatoar•l• 
26·sint slruri sl ln acest caz tabloul cantine 
indicatori pentru fiecare sir, lungimea sa sl 
lungimea maxima absoluta, ulti~ll• slnl 26 de 
matrici cu indicatori slailari. 

JL._ _____________ (s,__) __________ ___,] 



'Na•••• 

'Natop• 

'Nvars• 

•ctop• 

- Est• ~n tablou•• nuaer• d• linii sl d• adr••• 
d• salt construit in ordin•a de compilar• a 'OOTO' 
sl •sosu&•, etc. Pastr•aza si •sti••aza •ooro s•. 
Ac••t spatlu ••t• de patru ori numarul liniilor. 

- Potl av•a pina la 255 d• variabil• in COLT. 
Pri ■•l• doua sint variabil• de sist••• ur ■atoar•l• 
78 sint variabil ■ d• siruri, d• matrici sl 
variabil• d• bucla <d• o singura llt•ra>. Ac•st ■a 
sint d•stinat• sa raca codul cit •• poat• de 
rapid. Spatlul d• la 'Nam•s• la •ctop• est• 
r•z•rvat pentru nu■el• variabilelor tal•. In lipsa 
lor, sint alocate totusi citeva sut• de octetl dar 
tu potl sa schimbi acest lucru <v•zi mai d•parte>. 

- Ultlaa locatl• folosita Intre 'Names• si 
pentru nu••l• variabll•lor. 

•ctop• 

- Este nu■arul de nu■• de variabil• pe care le 
folosesti. Nu va fi niciodata ■al ■ Ic de 80. 

- Ultlaa locatl• care poate fi folosita ln tlapul 
coapll6rl1, S• aria ln mod .normal lnalnt•a 
coapilatorulul <sau a Executorului ln caz co 11 
tolosesti>. Ac••ta locatl• poat• fi sctilllbata <vazl 
•al departe>. Inc ■putul compilatorului •• afla la 
59200 •I al Ex•cutorulul s• afla la 52000. 

22. Schlabarl d• spatii alocat• 
- citeva adres• util• 

Toat• nu■erel• sint stocat• P■ dol oct•tl ln format normal 
zeo·<adica inv•r•atl>. Adr•s•le car• pr•zlnta int•r•s slnt: 

59987 

59991 

S9993 

59997 

- Nurmol ~~t~ ~~ro, dar ea cantine noul RAHTOP 
atunci cind •• compll•aza 32 Ko. 

- Conţine spatlul alocat numelor de variabile. 

- Cantine adresa •cto~•• Poţi 
adresa dac~ compilezi suroutine. 

schimba ac•astâ 

- Foloseste 'RANDOHIZE USR 59997' pentru accesul 
COLT-ului la numerele al•atoar• din BASIC. 

23. Ch■aarl Intre BASIC si COLT 

Dupa ce al ter111lnat ,programul si l-ai compilat, vei sters11r 
tot BASIC-ul sivei folosi codul compilat ca o subrutina <o vei 
ch••a cu 'RANDOHIZE USR xxxxx•. Este o subrutina r•ala sl 
variabilele folosite in COLT nu slnt cele din BASIC cu acelasi 
nume. Cea mai rapida cale de a sterge BASIC-ul el• 'NEW•. Acesta 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

•t•re■ totul plna la RAHTOP. Codul coapllat ■st• deasupra 
RAHTOP-ului si • salvat de la ster9ere. 

Acum tu poti chema codul compilat doar prin declaratlal 

RANDOHIZE USR n 

- unde •n• ••t• valoarea RAHTOP-ulul aleasa de tine, de 
obicei 40000. Aceasta declaratle poate fi data Imediat sau 
într-o linie de program. In amlndoua cazurile nici o alta 
declarati• ce uraeaza pe linie nu va fi executata. 

Alta restrictie usoara este aceea ca in timp ce BASIC-ul 
poate chema aricit d ■ multe s■ctli compilate <vezi •compilarea 
subrutinelor•>, nu potl ch•ma o secti• COLT d• la alta, d•oar•c• 
intrar•a un•I s■ctl I compilate va stere• !ntodeauna slrurll■ sl 
matricile COLT din spatiul •vars•. In plus, la sflrsltul ••ctlel 
compilate nu•• afla o simpla reintoarc•r• <RET> l_n BASIC ci un 
salt la urmatoar•a declarati• BASIC dupa c ■a care a ch•aat 
sectia compilata. Ac••t mod d• lucru ••t• n■c••ar datorita 
poziti•I nesi9ur• a stivei masinli dupa anualt• rutln• aflat• ·1n 
ROH. Vezi cap. '14. Revenirea in BASIC'. Din aceleasl aotlv■ nu 
poti ch•ma codul compilat din propriul tau cod-maslna. 

24. Coapllar■a subrutln•lor 

Est• posibil •a compil•zl clt•va ••etil d• BASIC pentru a 
crea ,ubrutine total ind•pend■nte. Procedeul ••t• uraatorul: 

1) Coapll•aza pri ■a ••ctie. Not•aza-tl valorii• 'End' •I 
•var••• care apar P• ecran dupa coapllar•• Scad■ valoarea 

~::f:{c~ad~: ~;re:s::r~u•~-=~~:::~~ :::~~~t ~i~~: u~~L~ARod7;! 
Vars-End-1. D• •xemplu daco RAHTOP a fost 40000 <•'l•11n•~. 
'End'a fo•t S4000 •i •var•• 57000, atunci S7000-S4000-1•2999 
sl tu tr•bul• •a coaanzl 'CLEAR 42~99'. 

2> Reco■plleaza cu noul RAHTOP sl noteaza-tl noua vol~ar■ a 
lui •B•1in• car ■ va apar ■ P• ecran. Ac•asta valoar• va fi 
argumentul functl•I USR atunci clnd v•I cheaa ac ■a•ta s■ctl ■ 
compilata. 

3> Hoditica valorea •ctop•, prin locatla S9993 si 4, astfel 
incit •a continâ v•ch•a valoare a lui RAHTOP <•eala cu 
vechea valoare 'Beein•> ■ inu• unu.· Astf•l •• proteJ■aza 
••ctla compilata generata ant•rlor. 

4> Incarca •au scrie urmatoarea ••ctl• BASIC •I Introdu 
comanda 'CLEAR n• und• •n• •st• locatia d• la car• vr•I sa 
fi• a doua sectl• compilata. 

S> Acum urmar•st• proc•d•ul de la 1) la 4) d• cit ■ ori ••te 
nevoi•. 
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6) Salv•aza d• la ulti ■ul RA"TOP roloslt pln6 la 6SSJ~ 
<ac•asta va Includ• tot UDOs>. Est• bin• s6 raci ac•st pas 
dupa ri•car• s•ctl• compilata. 

7) D•sl pot ri variabil• cu ac•lasl num• in s•ctii dlf•rit•, 
•l• nu sint ac•l•asl variabile. Cind reintroduci o s•cti• d• 
la lnc•put, toat• variabil•l• sint z•ro. 

2S. R•lntrar•a codului co■pllat 

Un•orl ••t• rolositoar• r•lntroduc•r•a un•I ••ctl I compilat• 
raro r•initializar•a tuturor variabil•l•or, d• •K• dupa o •roar• 
sub Ex•cutor. Ac••t lucru •st• posibil daca r•lntroducl codul cu 
19 locati i d• la punctul d• intrar•• D• •K•■plu, daca codul •st• 
1a 40000, atunci 

RANDO"IZE USR 40019 

- nu va st•re• ■atrlcil•• sirurll• sau variabll•l•. P•ntru a 
r, totusi cor•ct tr•bul• lndepllnlt• citeva condltll: 

t> Nu potl r•introduc• codul - rara a •t•re• varlabll•l• -
daca ai roloslt intre timp RUN sau CLEAR. 

2> Tr•bui• sa Intri ln punctul nor ■al al codului, lnalnte d• 
o folosi alternativa •+19•. 

1) Nu tr•bui• sa-ti ■odtrlci BASIC-ul lntr• chem6ri, prin 
odouaar•a sau ■odiricar•a de linii sou prin deschid•r•a sau 
inchiderea de canal•• 

4) Poti reintroduce doar ultima sectie co■pllatd care a 
r-ulat. 

Un •xemplu: 

1 IF A•l THEN OOTO 10 
:? DIP1 A<lO> 
3 FOR K•l TO 10: LET A<K>•K 
4 NEXT K 

10 LET A•1 

Prima oara cind pro1raaul est• rulat, liniile vor r1 
executat• d• la 1 la 10 <folosind 'RANDO"IZE USR n•>. Daca 
Pr01ramul •st• re-rulat cu 'RANDO"IZE USR Cn+19>', atunci doar 
lin, il• 1 si 10 vor r1 •Kecutat•• 

26. Executorul 

Ex•cutorul rac• part• int•1ral din pro1ra■ul COLT. El 
P■rm,t• ca num•roa•• •xtra-com■nzi sa fi• rolosit• atlt in BASIC 
Sp•ctru111 cit s1 in pro1ra111•l• co111pilat• de COLT. Ex•cutorul est• 
,~c6rcat s1 activat in acelasl tlap cu co111Pilatorul din LOLT 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

<•1 1•n•r•aza c•a•ul dLn coltul •cranulul>, .dar poat• fi oprit 
sau r•mutat daca spatiul lui este necesar P•ntr1• a r1 roloslt de 
compilator. Evid•nt, d•zactivar•a s6u r•■utar•a EK•cutorulul 
ins•amn6 c6 nici o comanda de Executor nu trebu-1• ■ & apara ln 
pro1ram•l• BASIC lnt•rpretat• sau co■pllat•. 

Posibllit&til• EKRCUtorulul slnt: 

• Grafic• ••prit•• P•ntru d•••n• •I obl•ct• sortstlcat• 
arlat• ln ■ lscar•. 

• Functl I de rereastra, cu po■ lbllltatl de deflnlr• a ■al 
multor f•r•■tr•, Inclusiv ••cro11• Individual· de r•r•astra 
sl atribut• de cadru. 

• Pro1ra■•l• ln cod-■aslna st subrutln•l• pot rt ch•■at• cu 
pard■etr li. 

• D•claratla ON ERR0R OOTO •. 

• PEEK ., POKE P• doi oct•tl. 

• Transror ■6rt din ••cl ■al ln binar ■au h•xaz•cl ■al ■ t din 
h•xaz•cl ■al ln ••cl ■al. 

• Evalu•aza ■e■arla r&■a■ă libere. 

• Ch•marll• nu mal trebuie racute cu 'USR' odata ce 
Ex•cutorul a pornit. Flecar• co■anda de Executor sea■ana cu 
BASIC-ul ■ I controlul de sintaxa runctlon•aza similar. 

• Toate co■enzll• Ex•cutorulul pot r1 dat• l••dlat sau 
a•••t•cat• printre declaratll• BASIC dintr-un pro1ram. 

• Toate co••nzll• EK•cutorulul pot ri co■ptlate d• COLt. 

• R•d•flnlrea co■enzllor ·IASIC 

• St•r•e linii de pro9ra■ ln ~loc 

• Co■patlbllltat• totala cu ■ lcrodrlve 

• Pro1ramar• d• ta■t• - id•al pentru co■enal ■ lcrodrtv• 

• Ceasul de pe •cran cu facilitat! de oprire ■ i pornire 

• S• afl••aza nu■arul liniei ce e■t• executata 

• Taste cu functle d• co■anda pentru pornir•a co■pllatorului 

• Tast• cu functie de comanda P•ntru ~ularec ~~o,~a111ului d• 
la RAHTOP <sub COLT> 

• Tasta P•ntru r•P•tarea ultimei co■enz, 

L--------------~@,_) ----------------J 



2?. Utlllzar•a Ex•cutorului 

, J~ul Ex•c~torulul inc•P• d• la adr••a 52470 si •• srlr•••t• 
lo ,,,..:~o. Daca vre I sa s-,lv•z i codul car• I nelude • I Executorul 
at;snc, •1 tr•bui• oprit intil, altrel nu-l v•I put•a v•rifica. 

eaca nu dor•stl sa utillz•zl Executorul si ai n•vol• de 
spatiul pe car• 11 ocupa, atunci uraatoarea coacnda 

RANDOHIZE USR 59190 

- 11 va •t•re• permltlnd coapllar•a urmatorilor 
BASIC. In cazul ln care ai racut ac••t lucru, codul nu 
sa eh••• nici o rutin4 a Executorului. 

7K din 
trebuie 

Ex•cutorul utillz•aza modul 2 de intreruperi, asa ca nu 
pQate r1 roloslt cu alte proeram• care rolo•••c întreruperi. El 
••t• inactivat <dar nu sters> prin "NEW•, dar daca trebui• 
sa raci 'NEW' rara a opri Ex•cutorul atunci •xlsată comanda: 

• rx d 1,9999: CLEAR 

• - car~celasl efect ca 
Ex•cutor. 

Ex•cutorul va fi pornit 

RANDO"lZE USR 55020 

sl va fi oprit cu: 

RANDO"IZE USR 55010 

sl "NEW', dar rara a •• at I n9e 

cu: 

Pro9ra••l• car• rolo•••c ~x•cutorul vor rula cu 10Y. mal 
decit cele care nu-l utlllz•aza, datorita intreruperilo~. 

28. Co••nzl cu ace•• rapid 

de 

lent 

Comenzll• cu acces rapid permit folosirea anumitor comenzi 
al• Executorului cu un numar roarte mic de apa.sari P• taste. In 
tabelul care urmeaza, simbolurile 'El' ins•amna •a.pasa SPACE si 
apoi lit•ra, •libereaza SPACE si apoi llt•ra•. Nu est• nevoie sa 
ap•si ENTER. 

Elt 

E! l 

E!o 

E!z 

EI i 

- afiseaza nu■arul liniei •••cutate c•trace on·> 

- st•si• c•a•ul 
( -trace orr· > 

ari sarea 

<car• ra■ ln• 

lin lei •xecutat• 

aflsat> - ceasul 
merge in continuare in interiorul computerului 

- c•asul ••t• pornit de la z•ro 

- inltializeoza ceasul astrei: se apa.sa numarul 
dorit pentru primul digit al ceasului, apoi ENTER 
pentru a trece la urma.torul digit 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Elr 

Ele 

Elp 

E!k 

Elx 

- •• readuc• ultima comanda pentru a fi modificata 
sl relansata 

- ch•ama compilatorul COLT <lnloculeste coaanda 
'RANDOMIZE USR 60000'> 

- executa proaramul de la RA"TOP+1 

- solveaza codulr astfel se lnrealstreaza pe banda 
codul compilat, compilatorul sl UDOs1 co■anda 
poate salva sl pe mlcrodrlver copia salvata pe 
banda poate fi reincarcata cu "CLEAR n:LOAD •na••• 
CODE' unde •n• este valoarea din 'RA"TOP' de la 
car• codul a fost compilat, aceasta va r1 40000 
daco nu ai schimbat-o cumva, retine ca atunci clnd 
codul este reincarcat, compilatorul ••t• 
dezactivat, Iar 'Ele' nu trebuie folosit, nu 
întrerup• salvar•a cu BREAK a1tre1 coapllatorul va 
fi stricat 

- lntrerup• sl scoate afara aproape orice pro9raa, 
deasemenea readuce ecranul la hlrtle alba sl 
cerneala n•aara 

29. ·ut 11 izare - def ln ire •soft' <funct 11) de taste 

Comenzll• pentru mlcrodrlve slnt ln 
Tastele programabile -••oft•- permise de 
posibilitatea aleaerli expr•slllor proprii 
doua apasarl de taste. 

mod normal 1reoal•• 
Executor, I t I ofer a 
pentru com•nzi din 

Sint noua ta•t• de utilizare definire <'1' la '9'>. 
Executia comenzilor ••t• simpla, prin a.pasarea pe 'El numar•. 

lata cu■•• poţ defini tast•l~: trebuie sa al o ilnle · · 

-- · 1- MM - ~ -------· - - - -- ~- -- ------- -- --•----------
- ln care sa tlpar•stl comanda sau caract•r•l• pe care vrei 

sa le introduci prin aceasta facilitate, poate Include co-nai 
ca THEN,IF,PRINT, etc. (ai nevoie de •:•1nalntea com•nzii)f 
fiecare definire•• separa cu •••nul •A• sau •1•, daca folosestl 
•A•atunci 'ENTER'•• produc• automat, daco folosestl •1• atunci 
comanda respective•• comporta ca un fel de Input, permltlndu-ti 
sa faci modlficarl inalnt• de a apasa 'ENTER•. 

Eiceaplu: 

1 REN: PRINT •Hary has a llttl• lamb• 
fleece was·whlte as snow• A 

- apasind 'El1' va apare 

PRINT •Mary has a llttle lamb• 

PRINT • 1ts 

ti •• ~•rmite sa faci mod1ficari, iar apoi apasind •ENTER' 
comanda•• executa. Apasind 'El2', •• va tlpari Imediat: 

it• r1eece was whlt• as snow ....______ ______ ----\G,__ ______ -----1, 



Jt. Extln~•r•o co••nzllor BASIC 

Com•nzll• Ex•cutorulul •• Introduc 
••t• pornit sl •lnt osţ■onotoor• cu c•l• 
a•••teca in program cu celelalte comenzi 

Forao generala ••t• ur ■atoareo: 

nuaal daca Executorul 
din BASIC. El• •• pot 
BASIC. 

· • rx tok'iln-" 1·1etter ar1uaent 1, argument 2, •••• 
·:i 

Flecar• ar1ument ••t• o •xpre•I• validata •I pot r1 maximum 
16 argumente. Excesul de argumenta va r1 Ignorat si nu 
con•tltul• o •r.oar•• Ar1u■•nt•l• •lnt trotat• co num•r• intr•gi. 

•token / letter• pot'fT.declarotil BASIC 'FN','FOR','ERASE' 
sau liter• mori •ou ■ ici <llter•l• din porontez• •• vor omita, 
ele avind doar un rol explicativ). 

Rezultatul un•I co■anzl d• Executor a•ta ln-un•l• cazuri un 
nu■or lntre1 pe 8 bltl (plno la valoareo 2SS>, lor in alta 
cazuri un nu■or intr•1 pe 16 bltl. 

31. Coaanzi da raraastra 

Executorul lti p•r•lt• s• d•fln••ti mal mult• f•r••tra P• 
ecran, car• pot fi aai mici dacit 32 da coloana pa 24 da linii. 
Pentru Interiorul oc•stor f•r••tr• •xi•ta nl•t• functii •P•cial• 

• fx FN a,b,c,d 
- detlna•t• o f•r•o•tro <'FN' vina da lo FaNatra !) 
care are punctul-da raferinta in coltul •tlng la linia 
•a• •I coloana 'b', ••t• odinea da •c• lini I •i lungo 
da 'd' coloana, Iar fereastra minima asta da 2x2 

• fx PAPER n 
- schimba culoarea hlrtiei din raraastra definita mol 
lnalnt•• •n• lulnd valori delo O lo ,, nu ••t• o 
eroare·doca •n• •• afla ln afara acestul domeniu findca 
8 va d•vanl O, 9 vo fi 1, 10 va fi 2, atc 

• rx PAPER n,1 
- schl ■bo culooraa hlrtlal door pentru ocel• locotl I 
da caractere care au atributala curent• da hlrtia 

• fx INK n 
- Ide■ 'PAPER n• 

• fx INK n,1 
- ·-· Idea· "PAPER n,1" dar -cc, ·atribute rINil:' 

• rx FLASH O 
- lncataaza flash-ul pe toatd faraa•tra 

• fx FLASH n 
- r1ash pe t~ata fereastra <pentru n>O> 

o 
o 
o 
·O 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
O~ 

• rx FLASH n,1 
- Ida■ 'INK n,1' dar cu atribute 'FLASH' 

• fx BRIOHT o 
- Ida• 'FLASH o• 

• fx BRIOHT n 
- Ide■ 'FLASH n• 

• rx BRIOHT n,1 
- I dam 'FLASH n,1' dar cu atribute 1 BRIOHT• 

tt fx INVERSE O 
- invar•aaza atributala rarastral 
culuoar•o hlrtl•I cu cao o earnelll) 

• fx INVERSE 0,1 
- id•• 'FLASH n,1• 

• fx SCREENS n,p,q 

<•• invarsaaza 

- ■uta carnaalo da pa fara•tro definita anterior, ln 
dlractla •n• <S,6,7,8>, cu un pixel da •p• ori, Iar •q• 
d•flna•t• ralul daplo•aril: 

• fx ATTR n 

q•2 râsuclraa farastr•I dintr-a parte ln alta 
q•1 umpl• partea daplosoto ln culoarea c•rnalll 
q•O umple partea deplasata ln culoarea hlrtlai 
q•-1 ro•uclra dintr-o porta in alta cu lnv•r•or• 

- muta atributala da faraastra in dlractla 1 n 1 <S,6,7,8) 
iar in zona deplasata apar atributal• curenta 

• fx LINE n,p,r,q 
- muta ln dlrectla •n~<numai S si 8>, cu un pixel da 
'P' ori, caroct•r•l• da P• linia •r•, rotlr•a •st• 
definita da •q• la f•l ca la •SREENs•, linia• •r• 
tr•bui• s• fi• ln f•r•a•tra definita 

32. Co■anzl •sprlta• 

Comanzll• ••prlta· dou o noua di ■ansiun• po•lbllltOtllar 
grafica ala Sp•ctrum-ului. Cu ajutorul lor•• pot dafini d•••n• 
da pina lo 32x24 da pixeli car• pot fi pozltionata oriunde pa 
ecran. Clnd unul dlntfa aca•t•a asta ■utot, •• ralnstalaaza 
fondul cor• aro lnaint• d• dafinlr•o desenului. Pot •xl•ta plna 
la 16 da o•tfel de dasana, ala fi lnd vizibil• sau nu, dupa voia. 

Exista anumita ra•trlctll. Nu tr•bul• •f•ctuat ••cro11• 
asupra zan•i da ecran unda•• 1a•esta un dasan daca dor••tl so-1 
■uţl ultar-ior. 

• fx FORMAT n,a,b,c,d, ■ ,a 

- •n• ••t• numa.-u1· desenului (da la 1 lo 16), car• ••t• 
definit la pozitlo <a,b) cu dlm•n•lunlla <c,d>, 
parametrii a,b,c,d fiind plx•ll, d•finlr•~ d•••nulul 

L--------------"'G~------------



o 
o 

,~c•P• da~• adresa•••~• 1~ stinge la dr•apta si d• 
~~~ in jos; un a•tf ■ l de d ■••n ••t• lntod ■auna vizibil 
dupa ce a fost d•flnit. culoar•o c ■rn•lii fiind c•a din 
zono ln cor ■ a fo•t definit d■•■nul. Iar culoarea 
hlrtl•I est• '9'<contra•t>J P•ntru a n• ojuta ln 
g■n■rar•o desenelor •I a UDO• ln g■n•ral, este 
disponibil un sist•• d• definire daca param•trul •••1', 
otuncl uraatoarele taste au anu11lte roluri: 

<O> •~•r•• plx•lul· curent 
<1) ■archeazo plx■ lul curent 
<3> st■r9e tot d•••nul 
<4> ■arch■aza tot desenul 
<5> stln9a 
<6> Jo• 
<7> sus 
<8> dreapta 
<9> r•aduce d•••nul la for■o lnltlala 
<ENTER> se lntoarce lo ur■otoorea co■ondo 
<CAPS-SHIFT> orota des•nul la pozltia <a,b> 

·---0 
o 
,Q 

•I 
la dl-nslunlle definit ■ 

D■ ■>ee■plu, d•flnl ■ un UDO sl ■plu (litera 'A') folosind o 
co■anda os■■anatoare· cu oceosto: 

• f,c FORMAT 1,100,100,e,e,65368,USR ·A· 

Retine co d■flnlr•a unor ostf•l de desene vo• opri ceasul, 
~■•P•ctlv •11ne troc••• 

• fx MOVE n.o,b,• 
- muta d•senul •n• la pozltia <a,b>, daco ••te prez ■nt 
para■etrul ••• atunci adresa desenului ••te ■utata la 
•••• acea•ta ltl per ■ it• •a olt•rn•rl UDO•-uril• p•ntru 
a onl ■a desenul, cind un des■n est• ■utat, el d■vln■ 

lntotdeauna vizibil daca ra■ ln• P• •cran 

• f,c ERASE n 
- •t•r•• temporar des•nul •n•, dar 11 lase d•flnlt 

• f,c ERASE -
•ter9e ta■porar toat■ d■•en■ le de•I •l• ramln 

d■finit ■ P■ ■cron, aceasta op■rotie trebuie sa fi ■ 

~recedotQ d ■ 'CLS' d ■oar ■c ■ ur■atorul 'HOVE' va 
redesena P■ ■cran l11a9ln■o car■ toc■ol a fost •t ■or•o 

• fx VERlFY n 
- oceo•to comando ■vito supropun■riles eo verifica daco 
d■s■nul •n• •• suprapun ■ pest ■ alt des■n si foc■ 
modlflcorl conform locotiei 54983; daco locotlo este O 
dupa un 'VERIFY' inseo■no co des■nul •n• nu s■ 
suprapun■ peste nici un alt des■n1 altfel locotio 
contlne nu■arul d■s■nulul cor ■ ••t• atins. 

• f>< RESTORE n 
- r ■aduc■ d■senul •n• car ■ a fost st■r• 

o! 
o: 
o 
o 
o 
o 
o· 
o 
o: 
O' 

Pentru a·folo•I ••prit■• <des■n■ l■ > 
FORMAT pentru fl•car■, folosind ■odul 
necesar. A•tfel •• fac■ o ld■ntlflcar■ 
pozlti ■ inltiolo. pupo FORMAT-uri •• 
RESTORE dupa pr ■r ■rlnta. 

•• da primo oaro un 
d■ d■flnir■ daco ■st■ 

a fl ■carui ~e••n •I da o 
pot da MOVE, ERASE si 

33. Citirea tastaturii 

'INKEY•• clteste corect to•tatura dor nu■ol p■ntru o tasto 
apa•ota, oc■st lucru nefiind •uflcl ■nt pentru Jocuri. Este ■al 
utilo folosir ■o comenzi I 'IN'. D■· ■x■■plu daco 'IN 254' nu e•t• 
egal cu 255. atunci lns■omno co una sau ■al ■ulte taste slnt 
opo•ot ■• Daco 'IN 65278' nu ••t• ■9al cu 255 atunci ln•■o■no co 
una sau ■al mult ■ taste dintr ■ <CAPS-SHIFT>,Z,X,C,V slnt apăsat■ 
<vezi ■anualul da BASIC Spectru■ cop. 23> 

34. Alte coaenzl 

Literal ■ din poront■z■ nu foc port■ din •lnto>eo co■■nzll, 
■ 1■ ou door un rol ■xpllcotlv:· 

* f,c T<l11■ > 
- ·-· pornirs~i ilr-1 -iar ea. c•asulu I J acesta s■ opr•st■ I n 

timpul 'BEEP' •I ln timpul op■rotlllor cu casetofonule 
valoar■o ceasului poate fi cul ■a•a cu 'PEEK' din BASIC 
da la locatlll ■ 54.86, 7, 8 •I 9 

• f,c L< Ina> 
- actlv■aza •11n■ troc■•, nu■arul liniai ln curs d■ 
■ >< ■cutie ■st■ aflsat ln partea dreapta a ecranului, 
daco s■ utlllz■aza ac•a•ta co11ando i ■ preuno cu REN 12 
acest nu■or va fi vizibile el va fi actualizat la 1/SO 
••cund• ' 

• ,,. o<rr> 
- d•zoctiv■aza aflsarea ceasului sau •11n■ trac■•, 
ceasul ■■r9■ lncontlnua~• ln E>eeţutor 

• f'x Z<ero> 
- porn■•l• ceas~l de la z■ro 

• fx I (n"I tal Iz■> 

- lnltlallz■aza ceasul, co■anda ar ■ sinta,ca: 
* f,c I h,11,s 

* fx S<top> 
- opr ■st ■ ceasul' •ou linia, ofi•ind valoarea la car ■ 
s-a opritJ <ceasul continua •a m■arsa ln Ex■cutor> 

* f',c F(r■•> 
ttpor■st ■ spatlul disponibil 

'RAMTOP' 

* fx P (r-09) 

- lons■ozo proaromul d■ la RAHTOP+1 

intr ■ 'STKEND' 

......._ ___________ --1.@1-------------_j' 



• fx LEN 
- tipar•st• ulti ■a adresa a progra■ulul BASIC <••t• 
valoar•a 'STKEND•) 

• fx USR ■ ,a,b,c ••• 
- s• lans•aza rutina d• la adresa •••r r•glsrul HL ••t• 
pozltionat pe adr•sa •a• (2 oct•ti)J ac•asta in••amna 
ca put•• trl ■ it• parametrii la o subrutlna ln cod 
■asina 

• fx BIN n 
- tlparest• •n• <nu■ar zecimal) ln binar pe 16 blti 

• rx CODE n 
- tlparest• valoarea h•xa a nu■arulul z•cl ■al •n• 

• fx H<ex> 
- intra ln ■oduI •INPUT' sl prl••st• un 
dupa c• se tasteaza <ENTER>•• tlparest• 
z•cl ■alJ •• Ignora caracterela ilegal• iar 
est• P•r•·1 sa 

nu11ar h•xa, 
•chlval•ntul 
•trg•r•a nu 

• fx ~<•l•t•> ~.n 
- st•r•• l ln Ii l• d• pro9ra■ intre ••• sl •n• 

• fx W <h•r•> n. 
- t i par••t• loca-t I a· d• •••or I• cor•spunzatoar• 11 n I• I 
de pro9ra■ •n•, s• da adresa oct•tulul c•l mal 
•••nlficatlv al nu■arulul d• linie 

• rx 8(0 to) n"~• 
- daca apar• o •roare ••• •••cutia continua de la linia 
n, daca •m••o •au nu apar• atunci •BREAK' <•roar•a 'D' 
sau 'L'> va da totusl un raport d• •roarer daca •m••1 
atunci s• d•t•cteaza •L• Iar daca ••••2 atunci s• 
detect•aza ambele (periculos p•ntru ca includ• EIEl>r 
daca ac•a•ta comanda se afla in codul compilat •a 
transf•ra comanda unei linii •n• din prosira.mul. BASIC si 
nu un•i linii din programul compilat, daca •n••o 
d•t•ctarea •rorilor •st• oprita, numarul •rorl I ••t• 
stocat la adr•sa S4982 inaint• d• a fi controlata si de 
saltul la linia •n•, ac•a•ta comanda ••t• compatibila 
cu •rorile de la int•rfata 1 

• fx STOP n 
-·•top cu raport •n•, acea•ta va fi detectata d• •• rx 
80 TO' d• deasupra nuMal daca •n• nu ••t• O 

• fx DATA n,m 
- este un POK! •• do, oct•tit •n• ••te V~ ~V~~~ 
pe 16 blti pla•at in locatlil• •• ~•1 

• rx PEEK • 

intre, 

- este un PEEK P• dol actetiJ se returneazo vn intre9 
P• 16 bltl rara s•mn 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

• fx LN n,m,p 
- rurnlzeaza o runctle •109gin•• care te ajuta sa vezi 
car• parte a programului <fi• BASIC fi• cod ■asina> 
consuma c•·l mai mult t I mp, astfel ca tu pot I sa-t I 
concentr•zi •fortul asupra celui mal mic procentaj d• 
cod care consuma c•l mal ■ult procentaj de tl ■ P, ln 
general maximum este tOY. de cod consu■a 90X din timp, 

- pentru ~ASIC para■•trul •m• este linia de start, •n• 
•ste incr•mentul lui •m• si •p••2, se returneaza 10 
num•re: primul contln• timpul consumat plna la llnln 
•m• <SO de unltati reprezinta o secunda), al doll•a 
este tl ■pul consum~t· de la •m•t• lq •••n•, a1 t~•ll•o 
•ste timpul de la •••n•t• la •m+2n, ul patrvi,~ ••t• 
ti ■pul d• la •m+2n+t• la ••+3n•, ••••• , iar ~i,·~vl 
numar r•pr•zlnta timpul consu■at de la ' ■+8n+1' ,-~n la 
sflrsltul progra■ululr 

- Ex pt BASIC: 
•rx LN 100,10,2 

pentru cod masina param•trul ••• re•r•z,n~u adresa de 
inc•put, •n• pasul sl 'p'•l, 

- daca parametrul 'P'•O, facilitatea •st• deaoctlvoto, 
o noua lnstructlune •• rx LN' stor9e datele un•I •• f• 
LN' anterloar•• 

• fx LLIST 
- roc• ca datele furnizate de runctia d• Mal sus sa fie 
tlparite pe •cran ca o tab•la, aceasta coaande nu 
opreste sau reseteaz~ procesul •10911n1• 

3S. Redefinirea runctlllor ·1ASIC 

Pute■ defini propriile noastre lnstructiuni sau pute■ 
redefini functi 11• Executorului. Adresa codw\ul •••Ino al 
rutinei noastre <informa de •~p adresa•> tre•w1• ;1asate ln 
locatlle ssoo1.2 •I 3. •~p• •st• •ci• in hexoaeclNl. Rutine ta 
va plasa cuvintul chei• sau prl ■o litera •• dupo ••t•• ln 
acumulator. R•1istrele par• HL pestreaaa ••r••• _,.,..,1w1 
argument <P• doi octetl>. Dota bitul 7 al varlebllel te •••t•• 
'FLAOS' est• zero atunci slnt•• in a•cllt"oul ••r1r,cv;; 
sintactice si trebuie returnat aere; il'I •ltvMUlat~r- HMillflwl J ve 
fi si el pu• pe zero> dace ••t• ver•• •• caraaterwl 
sau cuvintul utilizatorului. In caz contrar •• roct r1ven1r•• 
rara sa se intt ■ple nimic. Daca bitul, o lui •f~MII' e•t• S, •e 
executa un program BASIC si trebuia lansat codul nostru. La 
ter ■ lnarea acestuia tr•buit pus a~u■ulatorul pe aaro. 

De exemplu, P•ntru a def I ni i: • • fx IQR • - • (wnc.:t Ie care •• 
t i Parea•ca un caracter, trebui• folos I t ur ■atorul cod: 

'-------------~@,_l __________ ___,.;_1 



, 18? •~~, codul cuvlntulul cheie 'SQR' 
, daca ,~ ••t~ SOR•• revine 

,:OR A 
,!T .,, <IY+ll 
RE.T Z 
LDA,CHU 
RST 1~ 

pun• pe zero registrul A sl fanionul Z 
testeaza bitul 7 de la 'FLAOS' 
r~vine daca este zero 

XOR 

plaseaza primul argument ln A 
tlpareste caracterul curent via ROM 
pune pe zero acumulatorul 

RET revin• 

Pentru a tipari I litera 'A' (care ar• valoarea 6~ in ASCII> 
•• da comanda•• fx SQR 6~•. 

Instructf 11• Ex•cutorulul •• verifica sintactic 
ob,snuit (cu un cursor pilpiitor '?' in caz de eroare>. 
erorilor de program mesajele slnt urmatoarele: 

O Parameter error 
- au fost folositi mal mult de 16 parametrii 

P FN without DF 

în mod 
In cazul 

- o comanda '•fx' se executa din codul compilat; 
aceasta eroare nu se poate intimpla decit in cazul in 
care versiunile COLT si Executor nu sint compatibil• 

A Invalid arguMent 
- numerele de linii utilizate ln comanda 'DELETE' slnt 
incorecte 

E Integer outor rang• 
- toate argumentele trebuie sa fle intregi sl 
intre -32768 sl 32767; acesta eroare mai 
atunci clnd •• defineste o fereastra prea mare 
manlpuleaza cu lini I din afara ecranului 

~ Out cf screen 
- ecranul nu este 
'FORMAT' 

t.uflclent de mare pentru 

cupr i nscz 
apare sl 

sau se 

comanda 

EKec~torul foloseste modul doi de întreruperi pentru a lucra 
:easul. "line trace·, etc., si sint actualizate de ~O de ori 

,., s-e:.;cdo, .;1,c,abila de sistem 'fRAMES' (23672, 3 si 4) est• 
~od,f ca~a ce ~cest proces. Programele care folosesc aceste 
fac,litoti vor rula cu 10Y. pina la 15Y. moi incet. Ceasul •• 
o;,raste in timpul BEEP-ului, in timpul comenzilor d• incarcar• 
, , salvare d~· pe caseta, mlcrodrive si alte comenzi care 
~locheaza sistemul de intreruperi. 

Pub li -J.had by Hi»oft 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o-
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
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1. INTRODUCERE 

BETA BASIC (BB) adaugă 30 de noi come~i şi mai nult de 20 npi funcţii 
acelora existente în SPECTRLM BASIC (SB); în plus, unele comenzi au fost consi­
oerabil extinse şi o serie de facilităţi au fost adăugate, cum ar fi: un cursor 
clipitor (flash) al liniei curente, un BREAK mai puternic şi posibilitatea de a 
muta cursorul de editare în toate direcţiile. 

Noile comenzi sînt obţinute prin trecerea în modul "GRAPHICS" şi apă­
sarea unei chei, eventual cu SHIFT; noile fvncţii se obţin introducind cuvintul 
cheie FN urmat de o literă şi"(" sau "$". 

BB constă într-un program în cod maşină de 1,3 kiloocteţi ( RAMTOP este 
coborît la 55B00 pentru a proteja codul BB ), precum şi din liniile O, 1, 2, 
în BASIC, liniile 1 şi 2 se şterg după încărcarea codalui maşină; linia 1 poate 
fi utilizată pentru salvarea BB ( CLEAR ramtop ; LOAD" "COOE) ; linia O 
conţine definiţiile pentru noile funcţii ale BB şi ea rlimîne prezentă tot ti~l, 
aeş1 nu e listată. Din acest motiv, nu·trebuie încărcate cu LOAD programe care 
nu au fost scrise cu BB (ase utiliza 1-ERGE care nu disting linia 6 )-

Utilizarea BB va conduce la o viteză nult mai mare de execuţie a progra­
melor, în special a celor lungi, care utilizează numeroase instrucţii GOTO şi 
GOSUB. 

NEW e mai puţin radical ca de obicei, şterge orice program cu exoepţia 
liniei O şi execută un CLEAR. 

Cu excepţia uneia (EDIT), celelalte comenzi se obţin prin trecerea în 
modul grafic. 

2. DESCRIEREA C!MNZILOR BETA BASIC 

2.1. ALTER 
- sintaxa; ALTER ( descriere de atribut) TO descriere de atribut. 
- tasta; A 
ALTER permite manipularea fişierului care conţine atributele ecranului 

informaţiile INK, PAPER, FLASH şi BRIGHT, pentru fiecare caracter. 

--------------.01---------------



?n cea ma1 Sl!llllă formă a sa, ALTER µoatc modifica culoarea INK sau PAPER 
a 1ntregulu1 ecran, fără a-l şterge: 

100 PRINf AT 10 ; "TEST" :PAUSE 50 ; ALTER ro PAPER l 
sau 

•..•. ALTER TO PAPER 2,INK 7, FLASH l 
De asemenea, putem fi selectivi 1n ceea ce priveşte alegerea poziţiilor 

de caractere care s1nt efectuate de comandă, incluzind o descriere a atributelor 
acestora lnaintea lui TO, astfel: 

ALTER INK 7 TO INK O 
va schintla tot ceea ce e scris cu cerneală albă in cerneală neagră, sau 

AI.TER INK J, BRIGHT 1, PAPER 7 TO INK 5, FLASH l 

2.2. AUTO 

o 
o 
o 
o 

- sintaxa : AUTO (număr linie)( ,pas) o 
- tasta : 6 · 
AUTO reprezintă o facilitate de numerotare automată~ liniilor la intro­

ducerea programelor; dacă nu se specifică pasul, se va folosi pasul ~O; dacă se 
tastează doar AUTO, atunci pe linia de editare va apare numărul de linie co- o 
respunzător poziţiei curente a cursorului+ 10. 

AUTO devine neoperaţional cind numărul liniei este mai mic dec1t 10 sau 
mai mare decit 998}, sau la tipărirea unui mesaj de eroare; o modalitate conve-
nabilă de a ieşi din AUTO este să se ~pese BREAI< mai mult de o secundă; dacă ~orimf""'\ 
să sllrim un bloc de linii 1n tirrc:> ce utilizăm AUTO, trebuie şters numarul de :..irnev 
ce apare automat şi tastat numarul de linie la care dorim să sărim. 

2.3. 8REAK 

- tasta: (shift)+(space) 
Este mai puternic dec1t in cazul SB, deoarece realizează oprirea progra­

nului şi 1n cazul ctnd se execută o rutină în cod maşină, nu numai un program 
BASIC. 

2.4. CLOCK 

- sintaxa : CLOCK număr sau string 
- tasta : (C) 

ecranului timpul 1n ore, 

o 
o 
o 

CLOCK furnizează 1n colţul din dreapta sus al 
minute şi secunde; în funcţie de 11Udul de lucru ales, 
toarele facilităţi 

această coman~ă oferă urmă- o 
l(XJE ALLARM 

G0SUB 

o NO 
1 NO 
2 NO 
J NO 
4 YES 
5 YES 
6 YES 
7 YES 

AUJIBILE 
ALARf-4 

OFF 
CFF 
Sfl 
SET 
OFF 
OFT 
SET 
SET 

DISPLAY 

0FF 
~ 
OFF 
()j 

OFF 
0N 
IJFF 
'JN 

o 
o 
o 

Ceasul va porni in momentul încărcării ..,B c:ie la v..J~oa..:eJ " Jl, : •JO : C:C" 
pentru a-l vizualiza se va da comanda CLJD< l ; pe,,t~u a-l fixa .:ie o ,·aloa:e c-,nve-O 
nabilă vom tasta 

CL□CK " 23 : 23 : 23 " ~aL, ::L~J( . ' ~} / 23 / V " 
(Clock " 10 " = CLOCI< " :.u : 10 : 10 '' ) 

Oe asemenea, se poate obţine un se1111al sonor sau lansa in execuţie o sub-
rutină la atingerea momentu~ui de tiq:, specificat . 

2.5. CODURILE PENTRU DEPLASAREA CURSORULUI 

CHRI B - st1nga 
CHR 9 - dreapta 
CHR 10 - jos 
CHR 11 - sus 

BB permite ca aceste caractere să fie tipăribile; instrucţia 
PRINT CUR$ 10 

va deplasa cursorul de tipărire cu a poziţie In .)os. 

2.6. DEF KEY 

- sintaxa : DEF KEY one letter string; string 
- taste : (1) + (shift) 
OEF KEY redefineşte tasta specificată de "one letter string" astfe~ : 

DEF KEY " l " ; " Hello " 

Uacă se apasă (sirrool shift)+(space), cursorul se va schintla tntr-ut, 
as teri se el i pi tor; dacă acum apăsam (l), va apare ser is " Hello ! ~• in partea de 

jos a ecranului. 
Toate definiţiile se salvează 1mpreună cu BB ( sint plasate deasupra 

RAMTCF ) ; RAMTOP va fi coborit automat pentru a face loc definitiilor. 

2 . 7 • DEF PROC 

- sintaxa : OEF PROC nume de proceo.iră 
- tasta : (1) (la fel ca şi ~F FN) 
DEF PROC marchează începutul codului unei proceduri cu numele "nume proce­

dură"; U procedură poate avea acelaşi nume cu o variabilă, fără ca aceasta să 
creeze confuzii , 

2.B. OELETE 

- sintaxa : DELETE (număr linie) TO (număr linie) 
- taste : (7)(aceeaşi ca şi ERASE) 
DELETE şterge toate liniile din blocul SPecificat; dacă se omite prinul 

numar de linie, se incepe cu prima linie după linia O, iar dacă se ooute al doi­
lea, se şterge pînă la sfirşitul pragranului; OELETE TO diferă de NEW prin aceea 
că nu eKecută CLEAR asupra .variabilelor. 

2.9. 00 

- sintaxa : DO WHILE cc.ldiţie 
00 UNTIL condiţie 
00 

- tasta : (O) 
00 marcheaz~ începutul unui ciclu al cărui sfl:rşi t est.e marcat de LOOP ; 

es:.,;: permisa ,. ,_,,.,,o 0 v,··', n ciclurilor 00 - !..OOP ; ieşirea din rnijiocul unui ciclu 
DO - LOOP se poâte Iace doar utiliz1nd EXIT IF sau POP ; in caz contrar \'Dr apare 
erori in stivă. 
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si itaxa : EDIT runAr lime 
ta--·a : (O)(fllrll nodul grafic) 

~Jîl poziţiont:!ază cursorul pe linia specificata; 
tn partea ele jos a ecranului, pentru a fi editată. 

2.11._ .~CJ<E 

- sintaxa : OROKE adresa, nunar 
- tasta : (P) 

aceasta va fi coborlt~ 

DROKE Inseannă "double P()(E"; echivalentul SB este 
POKE adresa, număr - INT(numar/256)-256 
POKE aoresa +l, INT(runllr/256) 

2.12. ELSE 
- sintaxa : ELSE (instrucţie) 
- tasta : (E) 
ELSE este o parte a instrucţiunii 

feră la IF-THEN imediat precedent. 
IF-THEN-ELSE I lntotdeauna ELSE se re-

2.13. EKI PROC 
- tasta : 0) 
ENO PROC marchează sfirşitul C0<1Jlui unei procelilri; la apelarea proce­

durii respective se va executa secvenţe dintre DEF PROC şi ENO PROC; la !n­
tilnirea ENO PROC se va face salt la instrucţia urmatoare apelului de procedură. 

2:u. EXIT IF 
- sintaxa : EXIT IF condiţie 
- tasta : (1) 
Această instrucţiune poate apare 1n interiorul unui ciclu DD - LOOP ; 

dacă condiţia respectivă este adevărată, se părăseşte ciclul, efectuindu-se un 
salt la instrucţia care urmează dupl_LOOP. 

2.15. FILL 
- sintaxa FILL x,y 

FI LL (It-1< colour) ; x , y 
FILL (PAPER colour) x,y 

o 
o 
o 
o 
o 

I o 
o 
o 
o 
o 
o 

- tasta : (F) o 
FILL u11ţJle o zonă de PAPER cu INK dacă se utilizează FILL sau FILL (INK), 

sau UITţlle o zonă de INK cu PAPER dacă se utilizează FILL (PAPER), lncepinc cu 
punctele de coordonate x,y; dacă punctul de coordonate 1,Y şi zonele 1nconjură-
t.oare sint INK şi noi utilizăm FILL (Iti<), nu se va inti~la nimic; este corectă o 
forma : 

FILL PAPER ; x,y 
Exell\'.)lu de utilizare 
10 FOR N = 1 TO 6 
20 CLS 
30 CIRO.E INK N ; 128,88,N • 10 
40 FILL INK N ; 128,8B 
50 NEXT N 

o 
o 

tste posibili ~1 utilizarea unei fol'IIIII ~lexe a lui FILL : 
FILL INK 2 ; PAPER 1 ; FLASH 1 ; x,y 
In acest caz, prilllJl cuvlnt de ciJpl FILL cleterndnA utilizarea culorii 

INK sau PAPER, iar următoarele modifică caracteristicile zonelor uniplute. 
Numărul de pixeli lJl'flluţi in cadrul ultimei utilizhi a lui Flll se 

poate obţine utilizind funcţia FILL(). 

2.16. GET 
- sintaxa : GET valabilă ruiericl sau valorici string 
- tasta : (G) 
La fel ca şi INKEY$, GH reprezintll un mod de a ci t1 tastura ; diferenţe . 

constă in aceea că GET·a,teaptă apăsarea unei chei 1nainte ele a contiraia; dacă se 
utilizează o variabili string 

tastlm (1):) "l" 
tastllll (A)=)• A" 

iar dacă se utilizează o variabilă 11.DBricl 
tastilrD (1) c:) l 
tastln (9) ., ) , 
tastilrD (A) a) 10 
tastlllll (B) • ) 11 

2.17. ,JJIN 

- sintaxa : JOIN (runlr linia) 
- tasta : (shift)+(6) 
JOIN are drept efect trecerea pe aceeaşi linie a liniei specificate 

( linia curentă indică ruse specifici nimic) şi a Iniei următoare ( daci 
există ) . 

Linia următoare 1şi va pierde rumărul şi va fi separată de linia prece­
dentă prin" : " ; JOIN poate fi utilizat dupA SPLIT dacii runai o parte-a lJ'lei 
linii şi să o adAugilrn la alta. ' 

2.18. KEY IH 

- sintaxa : ~Y IH strifG 
- tasta : (shift)+(4) 
KEY IN introduce "string" in program ca şi cun ar !1 introlilş de la tas­

tatură; aceasta permite programelor sA se poată autonlldifica; de exefl1Jlu, se pot 
genera autanat ifl!ltrucţii DATA 

10 LET A$= 100 DATA" ; REM use DATA keywrd 
20 FOR N=D TO 9 
30 lET A$= STR$(PEEK N)+"," 
40 1'€XT N 
50 LE1 A$= A$(! TO LET A$ - l);REM shep of! last cama 
60 KEY INA$ 
KEY IN se poate folosi, de ex~lu, pentru a scrie un editor 1n llDd 

ecran 1n BASIC, se poate utiliza doar din program, tastat ca şi comanall va 
genera eroare. 

2 .19. KEYWOROS 

- sintaxa KEYWOROS l sau 
KEYWORDS O 
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• tasta : (B) 
Ccxnanda KEYWOROS ·o dezactiveazA, iar KEYWOROS 1 activează canenzile 88 

se dezactiveaza pentru a putea lucra cu caracterele grafice). 

2.20. LIST 
- sintaxa : LIST număr linie TO rtnăr linie 

permisă 1n SB ; la fel şi în cazul LIST. 

2.21. LID' 

- sintaxa : LOOP lltiILE condiţie 

aceastl sintaxa l'l.l este 

o 
o 
o 

LOOP IMTIL condiţie o 
- tasta : (L) 
LOOP este o ~nta a structurii 00 - LOOP ; LOOP si~lu cauzează sal­

tul la instrucţia 00 corespunzatoare ; LOOP llliILE şi LOOP IMTIL realizeaza condi-
ţionarea saltului. o 

2.22. (N 

- sintaxa : 0N sau GOSU8 (N număr ; numar linie l ; runllr linie 2; • . • . . . o 
- tasta : {O) . 
0N pel'lllite saltul la o anumită linie din lista de linii care urmează, in 

funcţie ae valoarea expresiei numerice de c1upa ON; se poate utiliza pentru iflîlle-
nientarea eleganta a programelor interactive ele tip meniu. o 

2.2'. ERROR 
- sintaxa : 0N ERROR nunar linie 
- tasta : (N) 
ll.Jpă execuţia canenzii ON ERROR se va Face un GOSUB la nulllArul de linie 

specificat la apariţia oricărei erori; in ti~ul execuţiei acestei rutine, ON 
ERRDR este dezactivat şi se reactivează la execuţia RETURN; dezactivarea perma­
rentă se face cu DN ERROR O. ln cadrul rutinei de trasare a erorilor se pot uti­
liza variabilele sistem LINE, STAT şi ERROR. 

2.24. PLOT 
- sintaxa : PLOT coordonata X, coordonata Y (: string) 
88 permite utilizarea PLOT nu numai la nivel de pixeli ci şi la nivel de 

caractere; in şirul de caractere pot fi incluse şi car~c~erele de CO(lt~ol ale 
cursorului CHR$ 8 - 11 ; un astfel oe plot se poate ut1l1za pentru obţinerea 
"word-wrapping-ului" .la un editor tn rood ecran. 

o 
o 
o 
o 

2.25. POKE o 
- sintaxa : POKE adresa, string . . 
88 permite realizarea pOl(E şi cu str1ng-ur1, nu runai cu nunere; aceasta 

comanda, l11ţ1reunl cu funcţ1a ME.«lRY$, pemite manipularea rapidA a unor zone mari 
de memorie. o 

10 POKE: adrna, MEflllRY$(}(nl TO n2) 

2.26. PCP 

- sintaxa : POP (variabila nuiaricl) 
- tasta : (Q) 
POP extrage o adresă din stiva GOSUB/00-LOOP/PROC; nu.·"rul oe linie 

extras din stivă va fi atribuit variabilei care apars în corrania, •Jacă aceasta 

o 
o 

existl ; 1n acest mod o proceaura poate afla .le unde a fost apelatl; pentru reve­
niraa dintr-o procedura unde a fost ficut un POP se foloseşte in loc de RET~: 

GOTO variabila +l 

2.27. PROC 
- sintaxa : PROC lllllle proceduri 
- tasta : (2} (aceeaşi ca şi la FN) 
PROC realizează apelul procedurii definite cu numele respectiv; diferenţa 

între PROC şi GOSUB este aceea ca apelul se face dupa un identificator şi l'l.l <iJpl 
un număr de linie; la proceduri nu exista paranietri formali, nici variabile locale. 

2.28 REtUI 
- sintaxa : REt-0! (start TO finist,)(i..I~ new startHSHP step.' 
- tasta : (4) 
Aceasta comandă reruneroteazil liniile 1ncepînd cu linia cu nw61· .. : "start·· 

pina la linia cu l'lJllllirul "finish" ; -optimal, prima linie poate primi vuoarea 
"ne1, start", iar pasul de numerotare poate fi fixat la "step". 

Dacă trebuie numerotate linii de forma 
GOTO EXPRESIE 

acest salt poate avea loc la o linie care poate fi rel"UIBI"outl ea 1neli1; ln 
acest caz, se abendoneaza rerllfllerotarea cu raportul 

Y " Teo hard " 

2.29. RDLL 
- sintaxa : RDLL direction code (,pixels)(1x,y;ld.th,length) 
- tasta : (R) 
ROLL realizeaza rutarea întregului ecran sau a ur&.ii ecran ....a.finit 

(fereastra) in sus, la stînga sau la dreapta; el nu distruge nimic din i11111ginea 
cc s~ gascşte pe ecran, doar o rearanjeaza. 

Sintaxa ROLL este relativ c011plicata, dar aceasta este necesari doar ln 
scopul de a defini fereastra care va fi deplasata; deplasarea întregului ecran 
cu un pixel se face cu 

ROLL direction ~oda 

In funcţie de codul de direcţie se pot 1a1u şi/sau atributale de culoare. 

direction code 
l 
2 
} 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

diwt10n LE 
OOlllk 
UP 
RIGHT 
LEFT 
DCMC 
UP 
RIGHT 
LEFT 
DO~ 
LJP 
RIGtiT 

MIM _,,_ 

-·--"-
PATERN DATA 

-"-_ .. _ 
_u_ 

80TH 

-"-_,,_ 
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2.l•. OOIL 
Pllf\t,; ii dlplasa doat o feiwstrl ln ecran, cockll direcţie trebuie sl fie ·_O 

dii• :;.r,:'lletri : coordonatele X şi Yale colţului din dreapţa sus al ferestrei, 
lllVl.a'..~ feNstrei ( ln caractere, nu ln pixeli) şi lungimea ferestrei, ln _ sintaxa : LCXJI UNJ'IL condiţia 
pbeli ; acusU facilitate poate fi foarte util• la jocuri.· o 00 llilTIL condiţia 

Exe111Ple ; - tasta : (K) 
lMIL are rolul de a perinite execuţia condiţianatl a instrucţiwiilor 00 

100 Ll~T: LIST: LIST şi LOOP. 
110 LET pixels • • o · 
120 IIU. 5, pixels ; 0,175;32,88 2.35. usne; 
130 IILL 6, pixels; 0,125;16;176 T 
l •o RO..L 7 · l o 87 32 88 - sintaxa : PRIN USIICi famat string ; IUllr • , pixe 9 i ; • ; • - tasta : ( U) i: ~~ ~20Pixels ; 128•175;16 •176 Q At1t comanda USING cit şi funcţia USING$ pefflit specificarea foraatelor 

pentru nunerele care urmeaza a fi tipArite. Ex8")lu : IIJQil"i de specif1care a 
formatului pentru nunilrul 12.345 sau : 

200 FOR N=l TO 7;LIST:NEXT N 
210 F~ Lcl TO 176;ROLL:50,175,3; NEXT L o "11.1" • 12.3 

"111.1• " 12.) 
"OOO.DO" "012.)5 

2. 30. SCROLL "$00. 00" = $12. 35 
- sintaxa : (direction)(,pixels)(; X,Y;hith,lenth) O Funcţia USING$ se utilizeaza cam ln acelaşi fel, cu diferenţa ci USIJG$ 
- tasta : (S) poate apArea in orice context, nu runai dupA PRINT : 
SCROLL are o sintaxa similari cu RCIU.; o diferenţa este ca SCROLL poate fi 

folosit şi fira arg\lllerlte, caz 1n care intregul ecran se deplaseaza in sus cu o o PRINT USI~ A$;nunlr ~ PRINT USIN.${A$,rualr) 
linie; SCROLL deplasează întregul ecran ln sus cu un pixel; tot ceea ce este îm-
pins ln afara ecrarului este distrus; şi SCROLL este o comandll extrem de utili 2-36. lftILE 
pentru jocuri. o ~sintaxa : DO w-lILE condiţia 

LOCI' lftILE condiţia 
2.31. SORT - tasta : (J) 
_sintaxa: SORT string WHILE se foloseşte 1n cadrul instrucţiunilor 00 şi LOOP psitru a ai:-:i-

SORT string array o fica execuţia condiţionatl a acestora. 
SORT l'Ull81'iC array 

- tasta : (M) 2.37. XDS 1 XRG. YOS 1 YRG , 
SORT orcilneazll string-uri,~ sau litere, in ordine crescatoare sau 

oescrescatoare. 
Exaiolu de sortare a unei matrici bidimensionale 
SORT B(l TO 20) (2) 

O Nu s!nt cuvinte cheie ci variabile speciale care pel'lllit schiarea sclrii 
de reprezentare şi a originii axelor 1n cadrul execuţiei instrucţiunilor PLDt, 
ORAW, CIRCLE, FILL. 

- XOS, YOS originea axelor O -XRG, YRG dimensiunea axelor , 
Ele nu sint anulate la Rlt-1 sau CLEAR ci slnt poli ţionate pe va"l.orile 

. iniţiale (0,0,256,176). · 
- sintaxa : nu este cuvint cneie, trebuie introdus"()" 
2.32. SPLIT 

- tasta : (simbol shift) + (W) (firi modul grafic) o 
Dacă o linie pe care o edităm va !i introdusă cu"()" ca pri111 caracter im 

orice instrucţie, partea din linie de dinaintea lui "()'' va fi introdusa 1n. pro-
gram, iar restul va rămîne in zona de editare din partea de jos a ecranului; 
''()" va dispare şi va fi înlocuit printr-o copie a etichetei originale a liniei; 
cursorul va fi poziţionat la dreapta acesteia, pentru a se putea modifica cu 
uşurinţa. 

2.33. TRACE 
- sintaxa : TRACE număr linie 

o 
o 

- tasta : (T) . -6 

TRACE este o facilitate care permite depanarea programelor BASIC ; ea areQ· 
ca efect lansarea cu GOSUB a subrutinei aflate la eticheta specificată in sintaxă. 

3. Flt-lCJII BETA BASIC 

3.1. Atll 

- sintaxa : FN A(număr,~) 
- realizează un ANO bit cu bit între două numere care slnt intre O şi 655)5 

3.2. BIN$ 
- sintaxa : FN B$(număr) 
- furnizează echivalentul binar al numărului ca un şir de B caractere 

dacă numărul este mai mic de 256 şi un şir de 16 caractere dacă numărule mai ·m1c 
de 65535 dar mai mare ca 256. 

__ [ -----------@,__} -------------



J.J. gw!$ o 
- sintal!II : ~ t$(1U1111r) 
- fWlCţia converteşte 1ntragi plnA la 65535 tntr-un string de 2 caractere,· 

permiţlnd 18110r&rea ll'lUi vollJD mare de date cu economie de memorie. Echivalentul O" 
BASIC al fWlCţiai aste: 

LET A ia INT(rualr/256) : LET B = runAr - A/256 
LET C$ "' QFţ A + ~ B o 
Daci lncercllll sl tip.llriJII string-ul rezultat, ooţinem eroarea K (inv.col). 

J.6. COSE 
- sintaxa : FN C(numllr) 
- calculează cosirusul numarului de 10 ori mai rapid, dar cu precizie 

mai mici ( 6 cifre S8111lificative ). 

3.5. IEC 
- sintaxa : FN □(string) 
- pel"Tli.ta conversia unui string de 2 sau 6 caractere care au scnnifica-

ţia unui l"IUIDllr 1n codificarea hexazecimali, in l"IJl!llrul zecimal corespunzator. 

J.6. IJPEEK 
- sintaxa : FN P(adresa) 
- este un PEEK pe 2 octeţi de la adresa specificata şi adresa uumlltoare, 

echivalent cu LET val= PEEK(adr), + 256& PEEK(adr+l) 

J.7. FILLEO 
- sintaxa : FN F() 
- fumizeaza nunarur de pixeli uq)luţi de ultima cC111anda FILL. 

J.8. !EX$ 
- sintaxa : FN H$(nt.nar) 
- argumentul numeric este convertit Intr-un string hexazecimal de doua 

caractere daci nunarul este intre -255 şi 256 şi de 4 caractere daci numărul 
este Intre -65534 şi 65535. 

J.9. INSTRING 
- sintaxa : ·FN I(start,stringl,string2) 
- cauta ln stringul l după stringul 2 începlnd de la caracterul cu r,.i-

llArul l1e ordine din start. 
~ dacii 11 găseşte, rezultatul va fi poziţia primului caracter din 

stringul 2 în cadrul stringului l ; in caz contrar rezultatule O. 
Stringul l poate fi aricit de lung dar stringul 2 trebuie sa fie mai 

mic de 256 caractere, altfel apare mesajul "invalid argument". 
Oaca start=O, apare "subscript wrong". 
ln stringul 2 poa& apare caracterul ";" cu sennificaţia "don't care" 

J.10. KM 
- sintaxa : FN M() 
- furnizează runlrul de octeţi de memorie disponibili. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

I o 
o 
o 

J. 11. '8CJBY$ 
- sintaxa : FN M${) 

65535 
- furnizeazl conţi11Utul nenoriei sub forma de caractere {dela 1 la 

). Exl!llţllu : 
LET A$= 1€KJRY${ 162116 TO 22568) 

J.12. KICl 

- sintaxa : FN V(numlrl,runllr2) 
- furnizeazl numlrl modulo l'IUllllr2 

J.lJ. tut!ER 
- sintaxa : FN N(string) . 
- converteşte un string de 2 caractere tntr-on întreg ( intra l ş1655)5) 
- echivalent BASIC : LET numar = 256&COOE C$(1) + CODE C$(2) 
- se obţine "invalid argument" daca stringul nu are 2 caractere. 
- impreunl cu CHER$, NIJ4BER permite implementarea sillţlll a matricilor 

de întregi. 

3.16. OR 
- sintaxa : FN O(nurnlr,numlr) 
- realizeaza un SAU logic bit cu bit între 2 r.mere. 

J.15. RNIJ4 

- sintaxa : FN R(nurnlr) 
_ - daca runarul este O, RNIJ,I furnizeaza un numar aleator intre o şi l 

(caşi RNO dar este de 2 or1 mai rapid), dacă numllrul este mai mare furnizeaza 
numere aleatoare intre~ şi numlrul dat. 

J.16. SCRN$ 

- sintaxa : SCRN$(linie,co1Qan8) la fel ca şi SCREEN$, singura diferenţa 
este ci recur.oaşte şi caracterele grafice ale utilizatorului. 

J.17. SINE 
- sintaxa : FN S(numilr) 
- furnizează sinusul numllrului ( este de 6 ori mai rapid, dar mai puţin 

precis - doar 6 cifre sennificative ). 

J.18. STRING$ 
- sintaxa : FN S${numlr,string) 
- tiplreşte stringul de "numllr" de ori. 

J.20. TI~$ 
- sintaxa : FN T$() 
- furnizeaza tifl'1Ul curent ca un string de 8 caractere. 
Ex811l)lu : LET A$= TI~$() : PRINT A$ 

3.21. USING$ 
- sintaxa : FNUU$("format", l"IUlnlr) 
- vezi USING 

-------------~B,-l -------------.J 



l.~2. XOR o 
- sintaxa : FN X(numllrl,l'1Ulllllr2) 
- realizeazl·un SAU-EXCLUSIV bit cu bit intre 2 numere cuprinse o 

intre 1 şi 655)5. 

ALTER (atribute),variabile 
AUTO (linia de incaput,pasul) 
SREAK(!ntlunltlţit): Shift+ Space 
CLOCI< l1UIIIAr sau şir de caractere 

Tastele de cursor ca pe SINCLAIR = CAP SHIFT+ 5,6,7,8 
OEF KEY caracter:instrucţie(:) sau 

caracter:string 
OEF PROC ~ procedura 
DELETE (prima linie) TO (ultima linie) 
00 sau 00 IIIHILE sau 00 UNTIL 
IJPl)l(f adresa,ruaAr(0-65535) 
EDIT(...-lr linie) 
ELSE instrucţie 
EHO PROC 
EXIT IF aJlldi ţie 
FILL (culori Itf< sau PAPER) x,y 
GET variabili numerică sau variabili string 
J0IN număr de linie 
KEY IN string . 
KEYWORDS 1 sau O 
LIST (număr de linieD TO (numlr de linie3) 
LLIST ( -"- ) TO ( " 
L.OOP sau LOOP lltt!LE sau LOOP LJ,ITIL 
0N n GO TO 0N numllr linie 1, numar linie 2, 

sau GOSUB număr linie 1, numlr linie 2, ... 
00 ERROR număr linie 
PLOT x,y;string 
PO<E adresA string 
POP variabilă ntJllel'iCI 
PR0C nume prOGedură 
REl'llM (start TO finish)(LINE n~ start)(,step) 
ROLL. direction(pixels)(;x,y width,lengtti) 
5CROLL -2- " -"- " 
SORT string 

sau matrice de caractere (slicer)(slicer) 
SPLIT se introduce ca şi () (simbol shift)+(w) 
TRACE run1r de linie 
»i!LE 
XOS ln LET XOS = număr 
XRG " -"-
YOS -"- -"-
YRG -"- -"-

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

FN A Atl>(l'lUlllăr,l'IUllllr) 
FN C$ CHR$(11l1111r) 
FN D DEC(hex$) 
FN F FILLEDO 
FN I INSTRING(start,a$,b$) 
FN M$ t,EMJRY$ 
FN N NLMIIER(string de 2 caractere) 
FN R RI04(număr) 
FN S SINE(l"IJllllr) 
FN T$ li~$() 
FN X XOR(rualr,runlr) 

FN 11$ 
FN C 
FN P 
Fhtff$ 
FN M 
FN V 

~= ;o· 
FN 
FN 

BIN$(rulllr) 
COSE(rulllr 
DPEEK(lldnJsa) 
1-0i(rullr) 
Q) . 
KIJ{,Ullr,ru.lf) 
lll(l"Ullr,~) 
SCRN$(11n1e,calaanl) 
STRil«;$(rullr,string) 
USIJG( torat$,rulllr) 

HXA 2 - Variabile dii sista 

S!nt diferite de cele cbişru1te. Se dau •1 jos 

A.2.1. Variabile grafice 
XOS, XRG, YOS, YRG (ANGLE IIIOIIBntan neutilizat) slnt variabile care 

exista tot tirrpul şi valorile lor afecteazl execuţia instrucţiunilor PLOT, 
ORAW, CIRCLE, FILL. 

După RUN şi CLEAR ele se paziţioneazl la valorile star.ian! 
XOS = O ; XRG = 256 ; YOS " O ; YRG = 176 ( AtG-E = O. ) . 

A.2.2. Variabile pentru TRACE si CIN ERRDR 
Aceste variabile nu exista in IIIOd noraal, ele apar doar ln cazul utili­

zării ~irectivei DN ERROR - dacă apare eroare - ln intervalul cit aceasta este 
efectivi, sau 1n cazul utilizlrii lui TRACE 1nainte de fiecare instrucţilre 
execut~ta atunci clnd TRACE este operaţianal. 

ttJrne Sennificatie 
ERROR Valoarea codului pentru eroarea aplrutl 
LINE pentru TRACE numlrul liniei care Ul"llllllzl al fie executatl . 

pentru 0N ERROR linia la care a aplrut ultilna eroare 
STAT Furnizează nunărul instrucţiei unde a aplrut eroarea ln ca-

drul liniei. · 

Codurile caienzilor BETA BASIC 

128 8 KEYWROS 
no 2 PROC 
1J2 4 RENIM 
1J4 6 AUTO 
136 Sli+7 
na SH+5 EDIT 
140 Stt+l DEF KEY 
145 8 
163 T TRACE 

129 1 
131 J 
l)J 
1J5· 7 
D7 3-t+6 
1)9 ~ 
144 · A 
146 C 
164 U 

DEF PROC 
E~ PRDC 

DELETE 
JOIN 
KEY IN 
ALTER 
CLOCI< 
USING 
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ANEXA 3 - Erori specifice BETA BASIC 

SE~IFICATIE 
No r0a11 for line 
Noul ~ral linie coincide cu numllrul 
unei linii care nu este renumerotată sau 
e mai mare ca 9999 
Missing LOOP 
EXIT IF sau 00 condiţional urmat de 
WHILE sau UNTIL a încercat să ajungă la 
sfirşitul unei structuri DO-LOOP şi nu 
a găsit instrucţia LOOP 
LOOP without DO 
c.OOP fără instrucţiune DO 
No such line 
DELETE utilizat la un număr ·de linie 
inexistent 
No POP data 
încercare de citire din stiva GOSUB 
care la l!D1Efltul respectiv a fost goală. 
Missing DEF PROC . 
S-a folosit un PROC şi identificatorul 
respectiv nu a apărut intr-o declaraţie 
oe tip OEF PROC, sau s-a găsit ENO PROC 
la un DEF PROC invalid. 
No ENO PROC 
Qouă OEF PROC-uri succesive, fără 
~NO PROC intre ele. 
Toc hard 

CONTEXT 
RENU'1 

00,EXIT IF 

LOOP 

DELETE 

POP 

PROC,ENO PROC 

DEF PROC 

REIOI 

0000000000 
•·.•·,•~--...,.-:. 4( P4t;,~~ _'.~:_r~ 

... ,,~ 

"<:-}W,i 
. --. ,._. I 

. ,,.,-.. ' 
_.,.,. .. " ,.._,,.._ 
·"-"!' .. 

CALCULATORUL 
ÎN. SPRIJINUL 
DUMNEAVOASTRĂ 

.... . 1 

-----·i 
. ---· ---·~-- -. .., 

··- --·-··--- - --, 

' i r- .. -- ,. .. --- ·-··-·1 

I L. 
;x-------------1-1,1 

--,. 
: i 

i 

'i ; i 

-- -.... -,' 

;,;;.-· . ........ 
00000000000.__; ----

l,,-·------------------­'• ,. 
• ... 

• I 
!.J 

S.L. ING. TORGCZKAY TEA 

Limbajul 
de programare. 
micro-PROLOG· 

pentru calculatc)rul 
TIM-S 

-• ••• • ••• ••••••• • ••••••• '. ... . . .. . .... . .. . ... .. . . • •• ••• ••• •• •• • •••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••~A. •• • •••••••••••••••••••••••• .. . . ... . . . . -~ . . ~ 
Materialul de fata se refera la i111Plementa­

rea limbajului PROLOG pe micro~alculat~arele 
construite cu microprocesor ZSO. Aceasta i ■-
plementare a fost realizata de firma Logic 
Pro91·a„min9 As.ociates Ltd. Mkn,-~,qouX.-ul 
este un d~;ilect al hlllbaJulu1 de ,·etennta 
PROLCl';, pr~pus pentru priH data in perioada 
ani Io,· 1970. 

PROLOG-ul se incadrea.1 i 'I c~rentul p..-09,a­
Nr ii logice, este un llllba, descriptiv ca..-e 
specifi~a relatii, deo~~~ind~-,, prir a,arta 
r<1d1Cal de '. 1mbiJt:t' p~ocedu•·<>!-., b 1>RQ!_ ~'. 
d1Spare 
a~esha 

diferent• ~1"tr• dat~ ,: ~~c·~~i1~- ~ 
fiir.ct 9e1ttonitE> tr ~r..,,,,_ ,_, ţ •1,-·,-

.:1le ufl:ei t-,,:,z„ d• o-.~.- :4~~ui,,,~r• · - ~~~,,_,•·1~. 
;.ceash taH :ie .:'i1i• •"C!ll·'!~1°~1 d~ -~1,,• bau 
de cunottilltt 'i'l!•·ucH cont1:ic att! .Jt'e .• 
Sl regulil.E,11n:in~ ac•till ba:, ri, ,l:t •• 
~.JPC:irt ma9~,ct·,.1 ~•r.a..::~ .. ,,,aba::?~, ;1!f _.__,-._:,­

tint~ d•vtne p1·ac:1c ~•li~1!at&. L~;r J~eai:~. 
~it si pr1r1 usurinlw ~u ca•·s 11111b;.:ju: ţi~_•·rr: ~'= 
imp:,rnenta,·u ~yeluc•·; .. : •. • :-1ntboli=e. Pl'iO:.('f•·· 
ul !.e pretaaza l• :':-:;.;.1~..t1i!'a ..i:)t.•~· s,s.t~Htl! 

bazate pe cuno,t1nt1, soec1!lce jor.en11lof j~ 
int•ligenta artifi~ial~. 

L.,_ ___________ ~;-) ____________ __, 
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L~-' ci&~t•"t• !i.is.Jul ·PROLOG. 

! t· 'leni 
l. I. .,,Co11atantt 
1.1.2.NuMrt reale 
1.1.3.i.-r, intregi 
1.1.4.List, 
1.1.:..variJiidle 

1.::1."rr-diut, l09ice 
1.2. l,At011i 
1.2.2.Clauze ldtclaratii, reguli) 

1.3.Teratni predtfiniti 
1.4.Prtdicatt predefinite 

.1.5.S.itul dt caractere •i structura unui 
fisitr Pt banda 

1.6.Structura unui pr09ru micro-PROLOG 
1,6.l.Principiile dt evaluare ale unui 

predicat l09ic 
1.6.2.EKtllPlu de prograa for■at dintr-un 

singur IIIOdul 
1.6.3.Programarea ■odulara 

2.Editarea progra■elor. 
2.1.Tastatura calculatorului TIN-S si 

functiilt ■icro-PRn.OC 
2.2.Introducerea si editarea progra■elor 
2.3.Lansarea in tKtcutit a progra■elor 
2.4.Coduri de eroare 
2.S.Exemplu de pr09ra■ utilitar pentru 

editare 
3.Posibilitati de iaple111ntare a ciclurilor 

in l illlba.iul ■icro-PROLOG 
4. Bibliograf ie. 

1.Notiuni despre limbajul ■icro-PROLOG. 

1.1.Ttr•ni 
Ele11enttle de baza ale lilllbajului sint 

termenii, .care se refera la urmatoarele 
do■enii: 

1.1.1.Constante 
O constanta lsimboll este o succesiune de 

maximu■ 60 de caractere, scrise sau nu intre 
ghilimele. 

In componenta constantelor se admit: 
al litere mari 
bl litere nuci 
c)- (caracterul minus) 
dl_ <caracterul de subliniere) 

Orice alt caracter este separator de con­
stante. Caracterele separatoare de constante 
pot fi incluse in acestea scriindu-le intre 
ghilimele.Caracterul ghilimele se scrie intr-o 
cons~anta precedat de caracterul •a rond co-

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

•rcial• 11. Constantele care ·incep cu una din 
literele X,K,Y,y,Z,z trebuie scrise intre 
ghilimele <vezi >. 

Ex.: AB, "Cd", "Al" ·e•, INST_l"IPTVTI" 
1.1.2.Numere !:!.!l!. 

Nuaerele reale sint reprezentate in virgula 
■obila cu exponentul eKpri■at pe un octet <cu 
valoarea cuprinsa deci intre -128,-127). Ele 
se scriu sub forma :+mantisa E+eKp, Daca 
mantisa este scrisa cu punct zecimal, atunci 
in fata acesteia trebuie sa existe cel putino 
cifra. Exponentul poate lipsi • 

Ex.: -20.lE-1 
1.1.3.Numere intrepi EY, !!.!!. fare H■n 

EK,I 10, -20 
1.1.4.Lilţe 

Listele sint secvente de terMni scrise 
intre paranteze ■ici. 

EK.: <EXEMPLUL ll, (l 2 3), (A B (C Dl El 
Un element intr-o lista•• poate referi 

definind "capul" <headl listei si "coada" 
(taill listei. Caracterul I (bara verticala) 
separa capul listei de restul ei. 

Ex.: (ll2 3) 
1.1.s.variabile 

Constantele care incep cu una din literele 
X,x,Y,y,Z,z urute sau nu de ■axi■u■ 2 cifre 
reprezinta nume de variabile. Variabilele nu 
se atribuie. Ele pot fii "libere• (free> sau 
"legate" (boundl de un t1r111n.C3l 

1.2.Predicate logice 
1.2,l.At011i 

In limbajul PROLOG se evalueaza predicate 
logice care pot avea valoarea adevarat sau 
fals. Predicatele logice se identifica (ape­
leaza) cu ajutorul at011ilor. Un ato■ este o 
lista in care primul termen este o constanta, 
care reprezinta numele predicatului definit, 
ur■ata sau nu de alti termeni, cart reprezinta 
argumentele predicatului. Se admit si predica­
te fara argument • 

Ex.: (a l) identifica predicatul cu numele a 
avind argumentul l 

(a bl identifica predicatul cu numele a 
avind argumentul b 

<TRIUNGHI -1 3 -1) identifica predica­
tul cu numele TRIUNGHI avind 
argumentele: -1,s,-1 

Intr-un program se pot folosi predicate 
definite de utilizator sau predicate standard 
(predefinite>. Predicatele predefinite sint 
functii implementate prin interpreterul micro­
PROLOG, si care se apeleaza conform specifica­
tiilor_ din__p~r!l_g!'afu~ 1.4. 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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1,2,2,ciwu • 
Predicatele se definesc cu &Jutorul clauze­

lor, acestea fiind liste de at011i. Primul ato■ 
din lista reprezinta ato■ul de identificare al • 
predicatului. Restul listei reprezinte enUM~ -­
rarea predicatelor care definesc predicatul in 
cauza. Un predicat ute adtvarat nu.ai atunci • 
cind toate componentele sale, evaluate in 
ordinea enu■erarii lor, sint adevarate. 

Clauzele se pot redacta sub for„ cleclarati-
ilor ("facts"> sau a re;ulilor ("rule1•>. • 

Declaratiile sint clauze for„te dintr-o 
lista de at011i, avind un singur ter•n. 

EK.1 ((a l)) ·((TRIIJ'OfI -1 5 1» ·• 
Regulile sint clauze forNtt dintr-o lista 

de at011i. 
Ex.1((VERIFICAl(a ll(a bll • 

( (CAUTA X Ha x» 
<<VERTRJ Yl(CAUTA Yl(TRil.tlGHI -1 :i Y>> 

Un predicat poate avea Ni ■uite alternative • 
de definire. Toate clauzele referitoare la 
acelasi predicat se scriu gruPate. Clauzele • 
dintr-un progr• for•aza baza ele date a pro-
9ruului. 

Nu■arul niaKi■ de variabile ad■is intr-o • 
clauza 11t1 64. 

1.3.TerMnl precleflnltl 
"CON:• - nUM fisier consola ptrNnent deschis 

pentru READ 
"LST:" - nu111 fisier i1111ri■anta perNntnt des­

chis pentru WRITE 
ALL - folosit cu predicatele SYS,LIST,KILL 
& ~ primul argWNnt al predicatului DICT 

1.4.Predicate predefinite 1i func:tllle lor 
(ABORTl 
<ADDCL<clauza» 
(ADDCL<clauza><nu■ar>> 
(BORDER<nuur» 
(BP<nu■ar><nuur>> 
<CHAROF<caracter><nuNr>> 
(CL<prototip de c~auza>> 
CCL<prototip de clauza><nu■ar><variabila>) 
(CLl'IOD<orice» 
<CLOSE<nu1111 de fisier>> 
(CLS<numar>> 
( CON< termen» 
(CREATE<nu■e de fisier>> 
(CRl'IOD<nu■e modul><lista export><lista import>> 
(DELCL<prototip de clauza>> 
(DELCL<prototip de clauza><nu■ar>> 
CDICT> 
(EQ(ter111n><termen>> 
CFORALL<<secv.de at0111i>><<secventa atomi>>> 
(FAILl 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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(HYBRID<orice» 
(IF<at011>l<secv.de at011i>><secv.atomi>ll 
< INl<:EY<variabila>l 
( INT<nuaar>l 
( INT<nuaar><nuaar» 
(INTOK<nume fisier><variabila>> 
<ISALL<variabila><teraen><secv.de at011i>l 
(KlLL Al.Ll 
<KILL<constanta>l 
<KlLL<lista>l 
<LESS<nuaar><nuaar>J 
<LIST ALLJ 
(LIST<lista» 
lLIST<nume predicat>> 
(LISTP<nume fi s ier>) 
lLISTP<nuae de fisier><lista>l 
(LISTP<nWN de fisier><nuae de predicat>> 
(LIE<numar><nuaar><nuaar><nuaar>l 
<LOAD<nuae de fisier>l 
<LST<termen» 
(NEW<orice>l 
(NORt1Al <ori ce» 
<NOT<predicat><secventa de arguaente>l 
lNl..ll'l<ter•n> l 
(OPEN<nuae fisier>l 
<OPNOD<nume de IIOdul>l 
<OR<<secv.de at011i>J<<1ecv.de at011i>l 
<P<secventa de ter•ni>> 
<PIO<nuaar><nuqr>J 
<PIO<nuaar><variabila>J 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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<PNT<nuur><nWNr>> 
<PP<1ecventa de terMni>l 
UIT<orice» 
<R<variabila)) 
<READ<nuae fisier><variabila>> 
lRFILL<lista><variabila>J 
<RND<nuaar><variabila>J 
lSAYE<nwn de fisier>J 
<SAYE<nuae de fisier><li1ta>J 
<SPACE<variabila>> 
<STRINGOF<lista><constanta>> 
<SUl'l<nuaar><nuaar><nuaar>J 
<SYS<con1tanta>> 
<Til1ES<numar>><numar><nuaar>> 
<YAR<ter„n>> 
<W<nuM fi1ier><lista>> 
<WRITE<nume fisier><lista>J 
(!<predicat><secventa de arguaente>> 
(/) 

<t•<secventa de ter11eri>J 
<?<predicat><secventa de ter•ni>l 

Functii realizate prin evaluarra 
Predicatelor predefinite 

Prin evaluarea unui predicat se pot obtine 
efecte diferite in functie de natura arguaen­
telor sale. Daca in lista de argumente apar 
variabile, atunci: 

-daca ele sint nelegate, le v011 nota cu o, si 
in cazul evaluarii cu succes a predicatului 
ele vor fi legate de un termeni 

-daca ele sint legate, le vom nota cui, si 
la evaluarea clauzei se iau in considerare 
teraenii legati de aceste variabile.Unde es­
te cazul se vor indica posibilitatile de 
utilizare <"flow patterns"l. 

<ABORT> produce oprirea fortata a programului 
<ADDCL.<clauza> l 

Este intotdeauna "adevarat•, adauga 
clauza in IIIOdulul curent sau spatiul 
de lucru, la sfirsitul clauzelor refe­
ritoare la acelasi predicat. O.ca pre­
dicatul este nedefinit, el se adauga 
la inceputul bazei de date. 

<ADDCL<clauza><nuaar>l 
Adauga clauza in modulul curent sau 
1patiul de lucru, dupa clauza cu nuaa­
rul de ordine egal cu <numar>, nuaar 
care este relativ fata de inceputul 
grupului clauzelor p~ntru acelasi pre­
dicat. Validarea predicatului intoarce 
valoarea "fals" daca <nuur>-O sau da­
ca nu exista clauza cu acest nuaar • 
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< BORDER<nuaar» 
Predicatul intoarce intotdeauna valoa­
rea adevarat, coloreaza border-ul e­
cranului cu culoarea indicata prin 
<nuaar>. 

<BP<nuaar1><nuur2>> 
lntoarce intotdeauna valoarea "adeva­
rat•,produce un sunet de durata egala 
cu <nuaarl> 1i intensitate egala cu 
<nuaar2>, 

<CHAROF<caracter><nuaar>J 
<iil Asociaza 
<iol <numar> 
(oi) ASCII al 

tionat. 
<CL<prototip de clauza>> 

,au verifica daca 
reprezinta codul 
caracterului iien-

Intoatce valoarea adevarat dae~ eKista 
o clauza care· se potriveste cu paruie·· 
trii indicati in prototip. Clauza cau­
tata trebuie sa e~iste in spatiul de 
lucru, sau in IIOdulul curent de1chi1 
sau sa fie exportata de un IIOdul. 

(CL<prototip de clauza><variabila>J 
Intoarce valoarea "adevarat• daca 
eKista in baza de date o clauza care 
1e potriveste cu prototipul indicat si 
numarul de ordine al clauzei in bază 
de date este ■ai 111are dacit <nuaar>.In 
cazul predicatului CL, acest numar 
este nwaarul de ordine absolut in baza 
de date. 

<CLNOD<orice» 
Intoarce valoarea adevarat daca eKista 
un modul deschis si are ca efect 
revenirea in spatiul de lucru.Ca ar;u­
unt poate fi folosit orice ·caracter. 
Predicatul poate fi folosit ca at011 de 
sine statator, adica fara paranteze. 

<CLOSE<nuM de fisier>l 
Intoarce valoarea "adevarat• daca in 
mo111entul apelarii exista un fi1ier cu 
nu.ele indicat. In cazul unui fisier 
deschi1 pentru READ, 1e abandoneaza 
infor■atia care a ra■a1 necitita in 
buffer-ul de~ de octeti, al fi1ie­
rului, In cazul unui fisier descchi1 
pentru WRITE, se ;oleste buffer-ul pe 
banda, 1i se pune "EOF". 

<CLS<nu■.r» 

Intoarce întotdeauna valoarea "adeva­
rat".Are ca efect 1ter;er1a ecranului, 
initializarea fondului <PAPERJ pe cu­
loarea indicata de <nu■ar> si aduce 
cursorul in coltul din 1tinga sus al 
ecranului. 

'---------------\@,_) ---------------l 
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cii liÎ:t•a>i 
Jnt~ valoare• • .,...,..., • dac• 
ter .... l w~lficat •1te o constanta. 

lCIIIMl~mae de fllier» 
lntoarc• intotde•n• valoarea "adava­
rat• 1i are ca ef•ct deschiderea pe 
banda• unui fl1i•r pentru WRJTE.LA un 
-•• dat poat„ fi de1chi1 P• banda 
un tlftWUI" flsi•r. MIIMI• d• fisi•r 
iac,ate fi orice constanta, for•t• din 
•d- 8 c.-actere, can nu coincide 
cu t•r•nii predefiniti folo1iti pen­
tru identificarea fisier•lor si1tn • 

<CRNOO<nuM aodul><litt• export><li1ta i1111ort>> 
Jntoarc• lntotdeauna valoarea •acSeva­
rat•. Ar• ca efect producerea unui ao­
dul, transferlnd u\ilizatorul din 
IP&tiul de lucru in IIOdulul nou creat 
(deci se pot introduce deftnttiile 
predicatelor tn acest IIOdul>.L• un ao­
•nt dat poate sa existe un sin9ur ao­
dul in afara spatiului de lucru."Lista 
exPOrt• reprezinta declaratii "ntru 
definitiile externe si per■ite folosi­
rea in spatiul de lucru,• nUMlor de 
predicate specificate in IIOdul. "Lista 
i1111ort• reprezinta declaratii pentru 
ref•rint•l• externe folotite in IIOdul, 
st peraite deci folosirea in cadrul 
iau a ter•nilor 1i nuaelor-d• predi­
cate specificat• tn spattul de lucru. 

<E.CL<prototip de clauza>> 
lntoarce valoarea adevarat dac• exista 
cel putino clauza care se potriveste 
eu prototiPUl st are ca efect ster9e­
rea priMi clauze de acest tip. 

tDELCt.<nuae de predicat~<nUMr>> 

<DICT> 

Intoarce valoarea "adevarat• dUP• ce 
ster9e clauza (dintre cele care defi­
nesc predicatul) eu nuaarul de ordine 
specificat.Numarul de ordine se refer• 
la clauzele aeeluiasi predicat, deci 
este un nuaar de ordine relativ. 

Intoarce întotdeauna valoarea "adeva­
rat•. Are ca efect listarea ur■atoare­
lor informatii1 

•>L - pt. sPatiul de lucru 
nwae IIOdul - daca exista un IIOdul 

deschis, 
b)lista export - daea exista un 

IIOdul deschis 
c)lista i•ort - daca exista un 

IIOdul deschis 
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dJconstantele - care 1e folosesc 
in spatiul de lu­
cru IAU llodul. 

(EQ<t•r•n><ter•n>> 
lii) - verifica egalitatea celor 2 ter■• 
(to> - leaga tinstanteaza> terMnul N 

tip o de valoarea ter•nului de 
tip i. 

toi> - - • -
(FORAL.Ll(secv.de at011i>><<secv.de ato■t>>> 

Intoarce valoarea "adevarat• dac:a 11 
nuMi daca pentru toate situatiile po­
sibile cind prima secventa este valida, 
a doua secventa este valida.Acest pre­
dicat corespunde i•lieatiei l09ice. 

tFAJL> 
lntoarce intotdea~na valoarea "fals". 
Poate fi folosit 1i ca ato■ de sine 
1tatator. 

(HYBRID<orice>> 
Intoaree întotdeauna "adevarat• 1i 
coa.ita spatiul de lucru pe ecran in 
"lower screen•, eliberind "upper 
screen• pentru grafica.Prin definitie, 
dintre cele 24 de linii ale ecranului, 
Priaele 22 reprezinta "uPper 1creen•, 
iar ultiaele 4, "lower screen".In tra­
fica trebuie sa se tina cont de 
SUPrapunerea celor doua linii din de­
finitia celor doua ecrane. 

<IF<ato■>t<seev.l ato■i>><<secv.2 ato■i>>> 
Efectul este urmatorulr 

a)daca atoaul este adevarat, atunei1 
-intoaree "adevarat• daca secv.l 

d1 atomi este adevarata1 
-întoarce "fals" daca secv.l de 
at011i este falsa. 

b>daca at011Ul este fals, aluneii 
-intoarce "adevarat• daea secv.2 
de atomi este adevarata1 

-întoarce •fals" daca seev.2 de 
ato■i este falsa. 

Pentru ca predicatul IF sa conditio­
neze validarea nu a unui singur alo■ , 

ci a unei s1cvente de atoai, se 
foloseste predicatul predefinit ? 
(semnul intrebariiJ. 

(IF(?<<secv.at011i>>> 
<<seev.l atomi>><<seev.2 at011i>JJ 

<INKEY<variabila)) 
<o> Intoarce valoarea "adevarat• 
legind variabila de caracterul core1-
punzator tastei apasate. Predicatul nu 
asteapta apasarea unei taste. Daca 
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utilintorul nu• tastat niaic, varia­
bila 1e le ... de caracterul nul, avind 
codul 2115. 

UNT<~» 
U> l11toarce valoarea •ac1avarat• 

dac• nuaarul ••t• intre,. 
<INT<nuaar l><- 2>> 

lii> Intoarce valoarea •adev••t• 
dac& nuaar 2 este part•• intre ... • 
lui nuaar I • 

lio> lntoarce valoarea "adev•at• 
le9tnd nuaar 2 (variabila nele9&ta> 
de partea intre••• a lui -r 1. 

tINTOK<nuae fi1ier><variabtlv> 
Intoaree valoarea "adevarat•, citeste 
o constanta dintr-un fi1ier desc:hi1 
pentru REAII 1i lea9a variabil• de 
aceasta constanta. JntoarN valoarea 
•fals" la ECF.Predieatul JNTOIC inter­
preteaza toate caracterele drept con­
stante, deci 1Pr• deosebire de REM,• 
tine cont de separatorii de constanta • 

lISALL<variabila><ter•n><secv.ato■ i>J 
Construieste lista tuturor terMnilor 
de for• <ter•n> pentru toate 1itua­
tiile cind <1ecv.ato■i> poate fi 
validata. Variabila este le9ata cu 
lista astfel obtinuta 1i intoarce va­
loarea •ac1evarat •. 

<KILL<con1tanta>> 
Intoarce valoarea "adevarat• dac• 
<constanta> (diferita de o constanta 

,predefinita>, r,prezinta un IIUM de 
predicat din spatiul de lucru•• ao­
dulul curent de1chi1. Are ca efect 
ster9erea tuturor clauzelor referi\oa­
re la acest predicat. Intoaree "fals" 
in cazul in care constanta este prede­
finita. 

<KILL<lista constante>> 
Are efectul predicatului definit Mi 
sus, pentru fiecare constanta din 
lista specificata.Dace o constanta in­
dica un nUM de predicat pentru care 
nu exista nici o clauza in baza de da­
te, se intoarce valoarea "adevarat• si 
se trece la constanta urNtoare. 

<KILL ALL> 
Intoarce valoarea "adevarat• si sterge 
toate clauzele din baza de date• spa­
tiului de lucru si IIIOdulul curent 

. deschis. 
tLESS<nuNr l><nu■ar 2>> 

(ii) Intoarce valoarea "adevarat• daea 
<nu■ar I> ■ai mic d1cit <nuur 2>. 

.. -- - ---· 
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(LIST<nua de predteat>J 
lntCN1ree •.oevarat• si listeaza la 
consola toate clauzele referitoare la 
11U1Nle de predicat, daca acesta se 
gaHste in spatiul de lucru sau este 
exportat de llodulul curent deschis. 
Intoarce valoarea "fals" daca <nu1111 de 
predicat> 1st1 o constanta predefinita. 

<LIST<l hta» 
• Are efectul predicatului LIST definit 

anterior,pentru fiecare el1Mnt speci­
ficat in lista. 

<LISTAU.) 
Intoarce întotdeauna valoarea •adeva­
rat• si are efectul listarii la conso­
la a intrigii baze de date. 
Listarea poate fi intr•ruPta apasind 
siaultan tastele Sylllbol Shift si A. 
Listarea se poate relua tastind ENTER. 

lLISTP<nuae fisier><n11111 predicat>> 
_Intoarc:1 valoarea "ad1varat • si daca 
<nuM de predicat> exista in spatiul 
de lucru curent sau 1st1 exportat de 
IIOdulul curent deschis, atunci are ca 
efect listarea tuturor clauzelor refe­
ritoare la acest predicat, in fisierul 
specificat. Fisierul poate sa fie pe 
banda, deschis cu CREATE, sau poate sa 
fie un fisier predefinit deschis pen­
tru WRITE, adic:a CON:,LST:. 
Intoarce valoarea •fals" daca se cere 
listarea unui predicat sau a unei 
constante predefinite. 

(LISTP<nume fisier><lista predicate>> 
Are efectul p1 edicatului LISTP definit 
••i sus, pentru fiecare nume de predi­
cat din lista specificat~. 

{LISTP<nwne fisier>l 
Intoarce intotdeauna valoarea "adeva­
rat• si listeaza in fisier (banda sau 
perifericul cerut> tcate clauzele din 
baza de date a spatiului de lucru sau 
a ■odulului curent deschis, 

lLNE<nuaar lx><nuur ly><nu■ar 2x><nwur 2y>l 
liiiil Intoarce valoarea "adevarat• li 

are ca efect trasarea unei linii PI 
ecran intre punctele specificate de 
cele doua perechi de coordonate. 

ln IIOdul grafic iinal\a re~olutie), 
ecranul este definit ca Q ■atr1ce de 
256x176 pixeli, punctul de coordonate 
0,0 aflindu-se 1n centrul ecranului. 
Deci PI axa absciselor, valorile pot 
varia intre C-128,127], iar pe axa or­
d~natelor intre C-88,87]. Pentru a 
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evita SUPrapanerea i■aginilor realiza­
te in zona "upper screen• cu textele 
ce apar in zona "lower screen•, se re­
c011anda ca valorile pentru ordonate sa 
varieze intre [-80,87]. 

<LOAD<nuae fisier>> 
Intoarce valoarea "adevarat• daca 
gaseste pe banda fisierul cu numele 
specificat, fisier care a fost creat 
prin SAVE, 

(LST<ter111en» 
Cil Intoarce valoarea "adevarat• 

daca termenul specificat este ·o lista. 
OEW<orice» 

Intoarce valoarea "adevarat• 1i 
elibereaza COIIIPlet spatiul de lucru.Nu 
initializeaza atributele si pozitia 
cursorului. 

<NORMALL<orice>l 
Intoarce valoarea "adevarat• si arc ca 
efect revenirea in 1110dul de lucru 
"upper screen". Are efect invers cu 
predicatul HYBRID, 

(NOT<predicat><sccv.argumente>l 
Intoarce valoa1·ea "adevarat • daca alo­
.ul l{predicat><secv.argumente>> este 
"fals".Pentru a produce evaluarea unei 
secvente de atomi, se foloseste predi­
catul? (semnul intrebariil. 

<NOT ?(secv. atomi}ll 
OlJl'l<termen> l 

< i > Intoarce valoarea "adevarat • 
daca <termen> este un numar. 

(OPEN<nume fisier>l 
Intoarce valoarea "adevaral"" daca in­
tilneste pe banda un fisier cu numele 
specificat format din maximum 8 carac­
tere. Are ca efect deschiderea fisie­
rului pentru hf.AD, Daca <nume fisier> 
este constanta vida•• lceea ce la 
CREATE nu se permite insal,atunci prin 
OPEN se deschide primul fisier intil­
nit pe banda. 

<OPNOD<nume modul>> 
Intoarce valc,are "adevarat • daca IIOd•J­
lul e::ista do!ja creat _in lllemorie, Are 
,a efect alternarea spatiului de lucru 
cu modulul deja deschis,In felul aces­
ta, clau~~le din modul devin accesibi­
le pentru editare. 

(OR(<secv.1 atorni><secv,2 atomi» 
Intoa,c.: valoarea "adevarat" daca fie 
<sec~·.1 atomi> fie <secv,2 atomi> este 
adevarata • 
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<P<sec,,enta ter■eni>l 
Intoarce întotdeauna valoarea "adeva­
rat• si are ca efect tlparirea pe 
ecran a termenilor, fara a i■Prl■a 
ghilimele, fara <CR> si tinind cont de 
caracterele de control. La ter■inarea 
tiparirii, nu lasa nici un caracter 
spatiu si ramine pe aceeasi linie. 

<PP<11cventa ter■-ni>l 
Intoarce intotdeauna valoarea "adeva­
rat• si are ca efect tiparirea pe 
ecran a <secventei de teraeni> cu <CR> 
si iapriaa 9hili111le in Jurul separ~­
torilor. 

<PI0<nuur l><nu■ar 2>> 
lii) - Intoarce valoarea "adevarat• ,i are 

ca efect înscrierea valorii rapr1z1n­
tata prin <numar 2> pe portul (nu■arl> 

(oi> - lntoarce valoarea "adevarat• si 
leaga variabila <teraenul o> de valoa­
rea de pe portul <nuur 1). 

lPNT<numar l><nu1Aar 2» 
Intoarce valoarea "adevarat• si are ca 
efect înscrierea pe ecran a unui punct 
de coordonate <nu■ar 1>,<nu■ar 2>. 

(QT<orice>> 
Intoarce intotdeauna valoarea "adeva­
rat• si ar, ca efect revenirea la 
sistemul de· operare. Predicatul este 
accesibil numai in ■icrocalculatoarele 
functionind sub siste1111l de operare 
CP/M. 

<R~variabi la» 
Intoarce valoare "adevarat• si are ca 
efect citirea de la consola a pri„lui 
termen pe care il gaseste in ~uffer-ul 
de intrare, fara a-l goli. 

l~A0,nume fisier><variabila>) 
Intoarce valoarea "adevarat• daca 
exista deschis cu OPEN fisierul cu 
numele specificat, si are ca efect 
citirea unui ter•n din ace,t fisier 
invariabila indicata, Fi1ierul poatt 
fi 11 fisierul predefinit "CON,•, 

tRFILL<li1ta><variabila>l 
Intoa,·.-:e val„an-1 "adevarat • .Actiunea 
acestui pr•dicat este c011Plexa1 
- tipare1te la con,ola conţinutul li1-

tei luata din ~aza de date sau de P• 
banda, 1 ista ca1·e reprezinta o clauza 
selectata cu predicatul CL 
pune cursorul in stin1a liniei tipa­
rile pe ecran 1i per■ ite utilizato­
rului sa editeze linia 

- leaga <variabila> de continutul lis-
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tnte 81-raR. 

(~•;·,J; ,f ,ir ><vtr iabi la>) 
-•~- Intoarce v1loare1 •ac1evarat• si 

leaga variabila de un nuaar aleator. 
cyprins intre CO,<nuaar>l. 

lSAVE<nUM fisier><n1111t1 predicat>> 
lntoarcr. valoarea •adevarat• si are ca 
efect deschiderea pe banda a unui 
fisier cu nuMle specificat, listarea 
inel a tuturor clauzelor predicatului 
specificat si inchiderea fisierului. 

<SAVE<nu■e fisier><<secventa predicate>>> 
Are efectul predicatului SAVE ■ai sus 
definit pentru fiecare predicat din 
secventa indicata • 

(SAVE<nume fisier>> _ 
Are efectul predicatului SAVE ■ai sus 
definit, salvind lntrea9a baza de date 
pe fisier. 

<SPACE<variabila>> 
Col Intoarce valoarea "adevarat• si 

leaga variabila da un nu■ar care re­
prezinta n11111rul da Kocteti liberi in 
1M110rie.S. iientioneaza ca la iniliali­
zarea sisteaului, utilizatorul are la 
dispozitie 241:5:3 octeti •.• 

(STRINGOF<lista><constanta>l . 
liil Intoarce valoarea •adevarat• daca 

-'.li5ta> contine exact caracterele care 
apar in <constanta> • 

'- 10> Intoarce valoarea •adevarat • dupa ce 
(oi) leaga variabila lteMnul o) de terme­

nul celalalt (de tipi). 
<SUN<numar l><n1J11ar 2><numar 3>> 

(1ii) lntoarce valoarea "adevarat• daca 
(nU11ar 3> este suma celorlalte doua. 

!.iiol Intoarce valoarea "adevarat• dupa ce 
(ioil leaga variabila lterMnul o) de suma 
(oiil sau diferenta celorlalti doi termeni 

lde tip iJ. 
c SYS<constanta>l 

lntoarce valoarea "adevarat• daea 
<constanta> este predefinita,de ex.AL.L. 

!TIMES<numar l><numar 2><nu■ar 3)) 
Ci11l Intoarce valoarea "adevarat• daca 

<numar 3> este produsul celorlalte doua 
(iio) lntoaree valoarea "adevarat• dypa ce 
<1oil leaga variabila <terMnul o> de 
<oii> produsul sau citul celorlalti doi 

ter■-ni (de tipi>. 
< VAR< termen» 

Intoaree valoarea •adevarat• daea 
ter■enul este o variabila nelegata 
(ne i nstantiata>. 
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<W<nUM fisier><lista>> 

Se coaporta exact ca WRITE cu exceptia 
faptului ca toate caracterele sint 
interpretate ca atare (caracterele de 
control functionind drept caractere de 
control>, 1i in cazul perifericelor nu 
se tri•ite <CR> si nici nu se pun ghi­
liHle. 

lWRITE<nulM! fisler><lista>> 
Intoaree valoarea "adevarat• daea 
fisierul este deschi, pentru WRITE, si 
scrie in fisier (pe banda sau perife­
rie) ter■enii din <lista>. Pentru 
caracterele de control nu se tri■it 
caractere ASCII, ei se trimit constan­
tele corespunzatoare. Daea perifericul 
este "CON1• sau "LST:" <consola sau 
ZI-printer>, atunci dupa ce tipareste 
terHnul din lista, genereaza <CR>. 
Separatorii sint tipariti intre ghili­
•le. 

l!<predieat><seeventa argu■ente>> 
Obliga at011Ul l<predicat><secventa ar­
guaente>> sa aiba o singura solutie. 
Intoaree valoarea "fals" daca ato■ul 
nu poate fi validat. 

<l•<secventa ter■-ni>> 
Intoaree întotdeauna valoarea •ac1ev1-
rat• si se foloseste pentru inserarea 
c011entariilor in clauze. 

li> sau/ daea este folosit ca ato■ de sine 
statator 
Intoaree intotdeauna valoarea "adeva­
rat •, iapiediea BACKTRACl<ING-ul ·in 
stinga clauzei in care se foloseste si 
descarca in ■od core1punzator stiva. 

l?l<secventa de at011i>>> 
Intoaree valoarea "adevarat• daea 1i 
numai daca intreaga secventa de ato■i 

poate fi validata. Folo,irea acestui 
predicat este utila atunci cind: 
- vre■ sa se execute o secventa de 

atomi fara ea aceasta sa se introdu­
ea in baza de date 

- dorim sa se insereze intr-o clauza 
o seeventa de atomi, acolo unde din 
punct' de vedere sintactic ar trebui 
sa existe un singur ato■ (de exe■plu 
daca se folose1te predicatul NOT 
pentru o secventa de ato■ i>. 

1.S.Setul de caractere 

Setul 
PROLOG 

de 
s;e 

caractere recuno,cut 
poatl' cl~_i_f ie_a, ___ in 

de ■icro­
funetie de 

• 
• 
• • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
·• 
• '• 
• 
• 
• • 
• -• 

codurile caracterelor in uraatoarele 
cateeoriil 
a> Caractere de control, avind codurile 
cuprinse intre 0-31r 
b) Caractere ~SCII,· avind codurile cuprinn 
intre 32-127.Coclul 96 corespunde •tirei ster­
line•, iar 127 si■bolului "coprrieht"J 
c> ear·actere grafice, avind codurile 
cuprinse intre 128-143J 
d> Caractere grafi_ce,definite de utilizator, 
avind codurile cuprinse intre 144-1641 
el Caractere netiparibile, avind codurile 
cuprinse intre 165-255 • 

Apasind o ·tasta a calculatorului, 1e procluc9 
aeela1i cod ASCII ea 11 in BASIC, dar el poate 
avea o alta 1e■nificatie • 

a>Caract1r1l1 dl control 

Cod Repre- Obtinere 
zentare 

o ? 
l "IA• 
2 •u· 
3 ·1e· 
4 ·1D· 
S "IE• 
6 ·1F· 
7 •to• 
8 "IH" 
9 •tt• 

10 •IJ~ 
11 •li(• 

12 ·tL.· 
13 .... 
14 "IN" 
lS •to~ 
16 •tp• 
17 •IQ• 
18 "IR• 
19 •1s· 
20 "IT" 
21 ·•u· 
22 ·•v• 
23 •tw• 
24 ·•x-
2:5 ·•v• 
26 ·•z• 
27 ••c· 
28 "t\• 
29 •11· 
30 ..... 
31 •• _. 

CS+l 

CS+6 
cs+7 

CR 

E+CS+l 
E+l 

CS+4 

Se■nif icatie 

PRINT c- e~trol 

BACK SPACE 

IE.ETE 
carriage return 

INC control 
PAPER c~trol 
FLASH control 
BRIOHT control 
INVERSE control 

OVER control 
AT control 
TAB control 

• • 
• • •• 
•• 
•• 
• 
• • 
• 
• 
• 
• •-
• 
• • • 
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• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• • 

Rubrica •reprezentare• se refera la IIOdul in 
care sint tiparite codurile respective, atunci 
cind ele sint obiectul unui PP sau RFILL sau 
<WRITE "CON:•). 

Rubrica •se■nificatie• se refera la modul in 
care sint interpretate caracterele atunci cind 
ele apar intr-o constanta tiparita cu P sau 
(W "CON:">. 

Prin E s-a notat ■odul E pentru cursor, prin 
CS s-a notat tasta CAPS SHIFT si prin SS tasta 
SYNBCl. SHIFT. 

b>Caractere tlparlbll• ASCII 

Aceste caractere se obtin in ■odul cunoscut 
din BASIC. 

c)Caract•r• wrafice 

Aceste caractere se obtin in ■odul cunoscut 
din BASIC. 

d>Caract•r• · •r•flc• definit• de utilizator 

Se obtin cu cursorul in 1110d G, definind 
taste cu functii grafice pentru care trebuie 
sa existe UDG-urile definite corespunzator. ln 
■icro-PROLOG, stiva micreprocesorului se 
defineste la sfirsitul RAl'l-ului fizic (de la 
65535 in Jos). UDG-urile trebuie incarcate in 
ae■orie inainte de incarcarea interpreterului 
micro-PROLOG. Memtionam ca prin incarcarea 
acestuia in aemorie, exista pericolul 
aceperirii UDG-urilor prin stiva. 

1.6.Structura unui proar• 
■icro-PRCLOG 

1.6.1.Principiile de eveluare ale 
\!!!!ll_ predicat l2i.is 

Dupa cu■ s-a aratat, un progra■ micro-PROLOG 
este o succesiune de clauze reprezentind de­
claratii sau reguli pentru diferite predicate 
lOtJice.Lansarea in executie la un .-ent dat a 
programului <vezi 2.3.) inseamna o cerere de 
evaluare a unui predicat logic. 

Un predicat este valid (adevaratl daca 
toate c')lllflonentele sale (adica toate predi~a­
tele care ii definesc) sint valide. 

Un predicat poate fi evaluat 
- daca este definit, adica exista clauze care 

se refera 0 la el; 
- si daca exista cel putino clauza al carei 

numar de argumente sa fie egal cu numarul 

• 
o 
o 
G 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

argu■-ntelor predicatului ce urmeaza sa fie 
validat. 
Se mentioneaza ca limbajul micro-PROLOG 

admite si predicate care pot fi definite prin 
clauze cu un numar diferit de argumente. 

Predicatele definite de li■baJ pot fi •ade­
varate• sau "false• in functie de argumentele 
care li se transmit (vezi 1.4.). 

,... 
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Predicatele definite de utilizator prin 
reguli pot fi si ele adeva~ate sau false, in 
functie de rezultatul validarii componentelor 
lor. 

Atunci cind un predicat este •fals•, siste­
-.il ■icro-PROLOG incearct reevalutr•• folosind 
principiul BACKTRACKING-ului. Daca nici prin 
aceasta reevaluare predicatul nu poate fi 
validat, atunci se tipareste? (semnul intre­
bariil si interpreterul astcapta o noua in­
trare din partea utilizatorului. 

Prin BACKTRACKING se intelege o cautare 
înapoi. Fie de exemplu predicatul Pi definit 
prin: 
- regula Ril specificata prin predicatele P2 

si P3; 
- regula Ri2 specificata prin predicatele P4, 

PS, ••• Pm 
regula Rin specificata printr-o succesiune 
oarecare de predicate. 
Daca 13 incercarea de ,a!idare initiala a 

lui Pi prin Ril se obtine valoarea "fals", 
l' ,i p.-,edicatele P2 si P3 care determina 

regula Rit, au cite o singura defir.itie, 
atunci BACKTRAC-l<ItlG-ul inseamna : încercarea 
de reeval~are a lui Pil prin regula Ri2 (pre­
supunind ca in ba:a de date Ri2 urmeaza 
imeaiat dupa RilJ. Daca pentru componentele 

• 
o 
o 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
o 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

lui Ri2 se repeta aceleasi conditii ca si cele 
mai sus aratate, atunci reevaluarea se conti­
nua evaluind restul clauzelor de tip Ri. ln 
momentul in care o regula devine adevarata, 
predicatul Pi devine "adevarat•. 
2) · Si daca fie P2, fie P3 1int predicate 

definite prin mai 1111lte clauze, atunci BACK­
TRACKING-ul insea■na1 incercarea de reevaluare 
a lui Pi prin reevaluarea fie a lui P3, fie a 
lui P2, fie a a■belor (luind din baza de date 
ur•atoarea clauza care defineste unul dintre 
predicatele P2 sau P3). Daca nici o reevaluare 
a unuia din aceste componente nu valideaza pe 
Pi, atunci se trece la o noua reevdu~.-c folo-· 
sind regula Ri2 de definire a lui Pi ~.a.m.d • 

La evaluarea unui predicat, sistemul !!'lli-­
chaaza in stiva toate punctele posibile de 
BACKTRACKING din structura predicatului.Ace\te 
informatii sint folosite in cazul in care se 
incearca reevaluarea predicatului prin BACK­
TRACKING.Deci in cazul unor p:eciicate inconc­
te ca mod de conceptie, s,e ajunge la depufrea 
stivei, semnalata prin ••sajul •no space left• 
(vazi 2.3.),care provoaca întreruperea fortata 
a programului. 

Imbunatatirea performantelor de prOtJramare 
se poate realiza folosind predicatul predefi­
nit "I" care împiedica BACKTRACKING-ul la 
stinga intr-o clauza si in consecinta descarca 
in mod corespunzator stiva. 

Viteza de calcul poate fi marita folosind 
predicatul predefinit "!" care are drepţ efect 
selectarea unei singure clauze (prima intilni­
ta in baza de date) in cazul BACl<TRACKING-ului. 

Pentru illlbunatatirea performantelor de pro­
gramare, se recomanda urmatoarele: 
- in cazul predicatelor definite recursiv, 
este util sa se foloseasca "definitiile 
recursive prin coada" <tail recursive 
definitions>. Aceasta înseamna ca cel mult o 
clauza din definitia unui predicat sa faca 
apel recursiv la predicatul care se defineste 
si aceasta clauza sa fie ultima din definitia 
predicatului [ll; 
- definitiile de forma "tail 1-ecursive" sa Le 
inlocuite daca este cazul prin iteratii ~3l, 
ceea ce duce la înlocuirea recursivitatii cu 
un sir de evaluari de predicate; 
- la definirea unui predicat sa se folo•easca 
eventual mai multe variabile decit predicate, 
pentru a mic sora numarul predicatelor 
componente [3]; 
- pentru implementarea ciclurilor de program, 
se recomanda sa se foloseasca BACKTRACKING-ul 
in locui apelurilor recuriive [3J. 

...,__---------·------11@r-1 ---------~----'I 

, . 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 



1~ •t~. t •• prezinta IIOC.lul cu■ u realizat 
precicalul SC~T, care iaple■enteaza algoritmul 
lui Hoare [4], pentru sortarea unei liste. 
Sortarea prOP~,a de Hoare consta in impartirea 
unei list, date (HIT), unde H reprezinta capul 
liitc, 11 T - coada listei, in doua liste L 1i 
"astfel incit 1 
- toate elementele din L sa fie<• cu H 
- toate elementele din" sa fie> decit H 

ordinea elementelor in L sin e5te aceeasi ,a si in lista data initial, 
Predicatul SORT foloseste predicatele ADAUGA 

(pentru concatenarea a doua liste> si DIVIDE 
(pentru crearea unor subliste in functie de o 
conditie data), 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

••• ( (DIVIDE X ( y li> 
<LESS y X> 

<Ylxl y) 

<<SORT O O 
/) 

«SORT <XIYl Zl 
<DIVIDE X Y x y) 

<SORT x z> 

I 
(DIVIDE X Z x 

<TEST_SORT 1l 
<EQ X (S 2 8)) 

y)) 

• 
• <SORT y X1> 

l ADAUGA z lX I X1) Z) 
/) 

((QSORT O O 
/) 

<P "ll'llnl.ISTA NESORTATA 
<SORT X Yl 
<P "ft.ISTA SORTATA" Y 

• X) • 

·tn·) J i 

«QSORT <XIV) Z> 
<P "ll'NINQSORT:• • X=" X •y:• 

Y •z=• Zl 
<DIVIDE X Y x yl 
CP "@"INIESIRE DIVIDE 

y=• y) 
(QSORT x zl 
(QSORT y Xll 
<P "IP1@t'IINTRARE ADAUGA 

"X=" X "Xt=• Xll 
(ADAUGA z (XIX1J Zl 

x=• X• 

z=• z. 

(P "@M@MIES ADAUGA @Ml.ISTA 
TATA:" Z "@M"J 

/) -
(<ADAUGA (XIYl Z (Xlx)l 

CADAUGA Y Z x» 
(( ADAIJGA O X X l 

I) 

«DIVIDE X ( l O O l 
/) 

((DIVIDE X (YIZl x (Yly)l 
(NOT LESS Y XJ 

(( TEST SORT 2> 
(EQ X (C G A)) 
<P "@11@1'11..ISTA NESORTATA 
<SORT X YJ 
lP "11'1..ISTA SORTATA• Y 

< lTEST_SORT 3> 
CEQ X (4 2)) 
<QSORT X Y )l 

l(TE5T ADAUGA 1J 
<ADAUGA Cl 2 3) (4 Sl X) 
(PP LISTA REZULTAT Xll 

< <TEST ADAUGA_2l 
<ADAUGA ((1 2J 3 C4 Sll 

X) 

<PP LISTA REZULTAT XJJ 

• 

• ~ 
• I 

I 

(6 7) • 
• 

UO C> X> 
<PP LISTA REZtl.TAT X» 

«TEST S> 
<P "IKTEST PT. INKEYINAPASATI 

ORICE TASTA "l 
(CICLU X)) 

«CICLU X> 
CNOT EQ X ••) 
(P "tnATI M'ASAT PE: • X "IM")) 

<<CICLU Xl 
< Ittc:EY YJ 
<CICLU Yll) 

Predicatul QSORT este o varianta a 
predicatului SORT, inel folosindu-se tipariri 
de control in scopul urmar1r11 modului de 
functionare a interpretorului micro-PROLOG, 

Prin comanda TEST SORT l (vezi 2.3) se cere 
evaluarea predicatul~i SORT pentru a prelucra 
o lista numerica cu elemente numerice. 

Comanda TEST SORT 2 lanseaza predicatul SORT 
pentru sortar;a unei liste cu componente de 
tip alfanumeric. 

Comanda TEST_SORT 3 provoaca validarea 
I ((TEST ADAUGA_3J predicatului QSORT pentru o lista cu doua 
lO~VlOE_X Z x y)) 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

-•-

CoMnzile TEST AIWJGA 1 
TEST ADMJOA -2 
TEST 'il),UA:3 

ilu1treaza folosirea predicatului ADAUGA, Prin 
ele a■ uraarit exeaplificarea p01ibilltatil 
definirii unor teranl ~•'• 

C-.nda TEST~ exeaplifica folosirea predi­
catului IMCEY, 

1,6,1,PrPPrlll[II .,,,,lvt 
Conceptul de pr09ruare ■odulara se reali­

zeaza in ■icro-PROLOG prin definirea "1Patiu­
lui de lucru• lwork 1pace> li a •■oc1u1ului 
curent deschi1• [1] • 

La initializarea 1iste■ului, utilizatorul M 
afla in,spatiul de lucrJ. El are posibilitatea 
ca la un -nt d•t 1a defineasca 1i ,a folo­
sea1ca in afara spatiului de lucru un 1lneur 
aodul de provru. 

Un ■odul de provru e1te caracterizat prina 
- nu•l• ■odulului 
- •lista export• a IIOdulului 
- •1ista i11Port• a ■odulului 

Predicatele sint locale 1patiului de lucru 
sau ■odulului in care au fost definite. Pentru 
a putea fi apelat, din exteriorul unitatii de 
progra■ in care au fost d1finit1, ele trebuie 
sa 5e specifice drept referinte externe.Aceste 
referinte eKterne sint Mntionate in li1ta de 
export, respectiv iaport, a unui ■odul, "-1• aodululul este o con1tanta care tre­
buie sa fie diferita de nuaele oricarui predi­
cat. 

Lista IICPCll"t reprezinta lista nu.lor de 
predicate definite in ■odul, care pot fi 
apelate din spatiul de lucru. 

Lista 1-..ort contine nuaele de !'ridicate si 
constante definite in spatiul de lucru, care 
vor fi folosite in clauzele din interiorul 
modulului, Predicatele definite si exportate 
de catre un IIOdul pot fi listate in spatiul de 
lucru. 

Modulele se gestioneaza cu ajutorul 
ur■atoarelor predicate predefinitei 

CRPIOD - creaza un modul1 
OPl'IOD - deschide un modul si co■uta uti­

zatorul din spatiul de lucru in 
1110dul, permitind editarea clau­
zelor din acesta; 

CLl'IOD - inchide modulul; 
KILL - sterge un modul iau mai multe 

module; 
NEW sterge toate IIIOdulele din memorie, l=Mi,..{fll)_~~-liU._2> (A Bl (I 2_ 3»>9 elemente numerice. 

J....1 ___________ ---4®1-------------l 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 



• 
• 
• 
• 
•• 
• 
• 
• 
• 
•• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 

Pentru salvarea unui aodul pe banda,se peate 
folo1i 1ecventa prezentata in continuare Cll1 

?<COPfllD IIIOdul IIOdll ·deschide IIOdulul 
<CREATE l'IODl.Ll -deschide fisierul 
<DICT X Y Zlxl -se obtin par-trii 

modulului:nume, liste 
i11port, export 

lWRITE l'IODULCX Y Z)) -scrie caracteristi-
cile modulului in 
fi sier 

(LISTP l'IODUl..l -listeaza clauzele 
din modul in fisier 

<WRITE NODUl..lCU'IOD)) -scrie in filier 
Cl..l'IOD 

CC'~OSE l10DULJ -închide fisierul 
CUIODl -inchide 110dulul 

Cu aJutorul predicatului predefinit LOAD se 
pot incarca de pe banda clauze in spatiul de 
lucru sau in aodulul curent creat. Pentru ca 
LOAD sa creeze un ■odul, pe banda trebuie sa 
existe ur■atoarele inforutiir 
- o constanta care va fi inkrpretata ca nume 
de IIOdul 
- o lista care va fi inter~retata ca lista de 
export 
- o a doua lista care va fi interpretata ca 
lista de iaport 
- clauze care se incarca de pe banda 1i 1e 
adauga in baza de date a 110dulului 
- constanta CLl'IOD care determina inchiderea 
■odulului. 

2.Editarea programelor 

2.1. Tastatura ■tcrocalculatorulul Tltt-S 
11 functlil• aicro-Pfll.00 

ln ■icro-PROLOG se utiliz1aza urmatoarele 
JDOduri de lucru: C,L,E,G. l'lodul K nu exista, 
toate nG11ele de predicate (inclusiv cele pre­
definite) tastindu-se caracter cu caracter. 

Cursorul se alterneaza ca in BASIC pentru 
IIOdurile C,L,E li G • 

De la tastatura sint accesibile nu-..i 
sillbolurile cu valoare de caracter, deci 
tentativa de tipanre a .,nui si110ol coapus 
duce la tiparir1a pe ecrar. • unui "'.>", s~ are 
drept r1zultat introdu,:e,·•,a unui :aracter de 
control. 

2.2.IntrGducer,t si tditer•• pr01r1Nlor 

Utlizatorul interactioneaza ~u ■ic~o-PROLOG­
ul prin intermediul consolei. O ses11.me de 
lucru decurge astfel: 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

· se initializeaza 11icrosisteaul 
- se incarca de pe caseta interpreterul ■icro­

. PROLOG, de exe11Plu LOAD "PROLOG", 
Dupa incarcare apare mesajul 

24513 Bytes free 
urmat de prompterul "&" in coltul din stinga 
jos al ecranului.In acest moment poate incepe 
editarea pr09ramului. 

Utilizatorul este in dialog permanent cu 
sistemul, care citeste informatla introdusa 
prin interaediul tastaturii si tipareste pe 
ecran raspunsurile sistemului. 

O linie de program se poate extinde pe mai 
multe linii ecran, ea fiind preluata de siste■ 
in 11011entul apasarii pe tasta ENTER. Pentru 
abandonarea unei linii introduse (adica sa nu 
fie preluata in baza de date din sistem), 
inainte de a apasa pe tasta ENTER, se apasa 
si■ultan pe SS+SPACE. 

Editarea pe orizontala a unei linii pro;ru 
in momentul introducerii ei, se realizeaza cu 
functii si■ilare· ca si 1n BASIC, si anuae: CS+ 
<-, CS+ ~. DELETE. 

Functi ile de editare pe verticala CCS+ +• 
CS+ -t) nu sint accesibile micro-PROLOG-ului. 
O linie de program odata introdusa si adau;ata 
bazei de date, nu mai este accesibila prin 
functii primare de editare ale sistemului. 
Siste■ul ■icro-PROLOG pune prompterul •&• si 

apeleaza o functie interna de citire din 
buffer care pune•.• pe ecran. In acest moment 
se poate introduce o linie de program. De 
exe111Plu: 
llA 1 l) 

Controlul revine imediat utilizatorului 
pentru a continua sa tipareasca la consola, in 
trei situatii: 
- daca nu s-a tiparit nimic, apare •.• 
- daca exista ghilimele deschise care nu au 
fostinchise, se coaporta ca ■ai 1us,ceea ce se 
testeaza in continuare, facind parte din 
constanta inceputa anterior, incluzindu-se de 
asemenea si <CR> 
- daca exista paranteze deschise care nu au 
fost închise, se tipareste un "numar" care re­
prezinta numarul de paranteze ramase deschise. 
Se trece la interpretarea textului numai dupa 
ce au fost tastate toate parantezele lipsa. 

In 1110mentul ap~sarii Pe ENTER, se face o 
Jnal;za a liniei int•·:,di...:se. L1-ica ea r,epr·ez1nta 
.:- 11.tr., atunl'i 'la ,E ad,~•Jga 1n baza de date, 
. ,. g: ~Pu I pr1dicate lei· c•J acelasi nume. 

i~c, linia e;te o LCmafida, atunci si cere 
s! 1C:a, -,,; :,i·ed1,:a\>.dui spe;ificat prin comanda 

:·.::1!.pecti·_-0 \.ve:z':. 2.3 •. ,. Pr1r1 coniat'da se 
-~tel~g• ~n n~m~ 1e pr~dicat care este definit 
'.l 1.vind un s ,n<Jc!t· ~,·gument. 
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Daca s• transai te o -secventa de foru 
7·( <TEs1· ; J; 

atunci ac1a1ta clauza nu se introduce in baza 
de date, ci se incearcc evaluar1a ei • 

Li1tarea bazei de date se cere prin comanda 
LIST ALL. Nu exista noti1Jnea c.le SCROLL, lista­
rea se intrerupe cu t~:t-A 5i se reia cu ENTER. 

2.3.L:ansar•• ln executl• a pr09r„1or 
Tastind un nume de predicat care are in 

definitia sa un singur argWNnt, ur■at de o 
constanta care este interpretata drept acel 
argwunt, se realizeaza "lansarea in •~•cutie" 
a unui program, adica tentativa de v.li~~re ~ 
predicatului ln~i~at. 

Daca predicatul ute validat, Pl H·i · .. ~:.re 
"&", in caz contrar "?'· 

De exeaplu: 
Coaanda Infor11atie ruu; · ,:a 

TEST _SOP.T 1 

pe ecran 

'LISTA NES~ATA (5. 2 91 
us,·,; ,-OfiTr->, , 2 t .. =-i 

----------···· . - ··-----·····, -·•····· .. ·-----·-
TEST _SORT 2 LISTA NESCifiTMA (C C. A> 

LISTA SORTATA <A C G.l --------·--·----------------
TEST_SORT 3 

QSORT: X= 4 Y• (2) Z= X 

IESIRE DIVIDE X"' (2) Y" () 

QSORT1 X• 2 Y• () Z= X 

IESIRE DIVI~ X"' () y= () 

INTRARE AOAUGA z:: () X-=-.~ ti• . ' 

IES ADAUGA 
' LISTA SIYITHA, 12) 

INTRARE f,DAUf">A %"' !Jl l= f XI= O 

IES A~ 
i. 1'.:TA SO,..Tţ,·(:,; '" {_\ 

TE~;T ADAIJOA_2 LI~.TA ~EZU.. !,t,T ( '. l '.2' : A '.i · ,. : ) 

~~:;-;~~~~-;-7 L!STA ,~il.i[fĂf. iii{ 2•, ,ţ, ~' 

--"-·--·------ _ \ 2 _3)) .. -.r,. c, -•·•·----------·--•·-. _ 
Tt:~··.· / •. INKE~· 
f.\~ . ;.;, ~ l (;f'.iCC T ,,.~.,..~ 
!.. r: Ai-r": .• ~ ... ;:ie_~ ':Io 

---·--------------------·---·--•·--•-. --~------ -·--·· --

------------·=G------------__J 

• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 



• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Tt;ST PT. INKEY 
APAS,.Tl ORICE TASTA No space left 
Ob1.1S-a asteptat prea ault. 

O Overflow SI.JI, Til'ES 
l \Jnderflow TI'1ES 
2 No definitons Apelarea unui predicat 

for relation nedefinit 
3 Too -ny vari- a., ADDCL, SUPt, Til'IES, in 

ables or inva- cazul in care se folosesc 
lid fora aai a1lte sau -1 putine 

ar~nte decit cere pre­
dicatul predefinit 

4 Error in adding ADDCI. 
clauses 

, File error {Tape LOAD, REAi) 
loading error) 

6 Unc:losed file LOAD,SAVE,CREATE,OPEN 
{Close last 
used file firit) 

11 Break La apasare SS+SPACE 
12 Illegal u1e of OPl'llD,CRl'IOD,CLl'IOD, 

IIOdus 
13 Line or point PNT, LNE 

Of ICrel!n 
22 Invalid colour P sau W {la •CON,•) cu 

caractere de control 

2.S.Ex..,lu de progr• utilitar 
pentru editare 

Pentru a usura aunca de editare a programe­
lor, u realizat un sumar !ditor prin predica­
tul ED. El i11Ple11enteaza urmatoarele functii: 
I,D,M,E. Pentru fiecare functie, trebuie sa se 
cunoasca nuaele predicatului prelucrat si 
numarul clauzei din definitia predicatului 
asupra caruia act ionea;:a editorul. ( 1".:,.2) 

Functiile sint: 
I inserarea unei clauze 
D stergerea unei clauze 
H. modificarea unei clauze, cu stergerea 

vechii clauze 
E 110dificarea unei clauze, cu pastrarea 

vechii clauze. 
In continuare se prezinta programul ED. 
Folosirea editorului se poate exemplifica 

astfel: 
- introduceti clauzele ( (Q 1 JJ 

( (Q 2)) 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• I 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

- folositi functia de inserare I prin: 
tastati ED I 
la intrebarea NLll'IE PREDICAT: 
raspundeti Q 
la intrebarea NUMAR CLAUZA: 
raspundeti 
la mesajul SCRIETI CLAUZA: 
raspundeti l(Q I)) 
apoi listati predicatul Q prin: LIST Q. 

In urma acestor actiuni, pe ecran va var• 
({Q 1)) 

((Q I)) 

( (Q 2)) 

Pentru celelalte functii ale editorului·, 
realizati uraatorul dialog: 
ED E 
NUNE PREDICAT: 
.Q 
NUl'IAR CLAUZA: 
.2 
((Q El> 
LIST Q 

((Q 1)) 

((Q E» 
C CQ I» 
((Q 2)) 

ED D 
NUl1E PREDICAT 1 
.Q 
t«.Jl'IAR CLAUZA: 
.2 

Fi9.2. 

< <ED X> 
IPP NUME PREDICAT :J 
<R Y) 

C PP NUl'1AR CLAUZA 1 ) 

CR Zl 
<ED Y Z X» 

<<ED X Y Z) 
CEQ Z El 
lCL C<Xl>d lyl 
CSLII'! X1 1 YJ 
CSUl'I z Xl Yll/ 

z) 

<CL (CXIZ1llx1J Yl y1J 
CRFILL C < lX IZ1) lx1l) z1)/ 
<ADDCL z1 XP l 

((ED X Y Zl 
lEQ Z Ml 
(CL ((X 1;:J lyJ 
(SUM XI I YJ 
iSUM z XI Vil/ 
lCL «XIZIJ Ix!) 

z) 

Yl yl J 

• 
• 
• 

CLAUZA S-A STERS 
LIST Q 

((Q 1)) 
( CQ I)) 
((Q 2)) 

ED M 
NUME PREDICAT: 
.Q 
NUl'IAR CLAUZA1 
.2 

ClQ I l'I)) 
LIST Q 

((Q 1)) 
(CQ I H)) 
( (Q 2)) 

CRFILL CllXIZ1llx1>> 
CDELCL X Yl 
CADDCL zl Xl)) 

llED X V Z> 
CEQ Z D> 
lCL llXlx) ly) 
(SI.Jl'1 Xl 1 Yl 
(SI.Jl'1 z X1 Yl>/ 
lDELCL X Yl 

z> 

z1l/ 

lP" @MCLAUZA S-A STERSIM")l 
• l lED X Y Z> 

• 
• 
• 

lEQ Z I> 
CCL CCXlx)ly) 
(SUM Xl I Yl 
(SUM z X1 Y1J/ 

zl 

!CL UXIZ1Jlx1l YI y!J 
(SLIM XI 1 zlJ/ 
tP "@MSCRIETI CLAUZA@M" J 
<R X2) 
lADDCL X2 ::1» 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
•• 
• 
• 
• 

3.Posibilitati de iapieaentare a ciclurilor 
de prograJAe in limbajul ■icro-PRa..OG • 

Coaanda TEST 6 (fi9.3l lanseaza in executle • 
predicatul SUl'IA pentru calculul repetat al 
sumei primelor N nuaere naturale. Prin · 
executarea acestei comenzi,pe ecran se obtine1 • 

SE CALCULEAZA SUPIA PRINELm N NR. 
NAT~E,SFIRSIT1END 

Ns?.1 • S- l 
N=?,2 • s- 3 
N=?.3 

s- 6 • N-?.4 
S- 10 

Ns?.END • Fi 11. 3. 

C lTEST 6) • CP "IPISE CALCULEAZA SU'IA PRIPE 
LOR N NR,NAT\IW.E,SFIRSIT1END•> 

<REP> -• CP ...... ?"> 
lR Xl 
lNOT END U • lSUl'IA X V) 
lP • s-• Yl 
lEQ X END>> • - - - -- ----·---- . 

< lREP> > 
l <REP> l • lREP» 

l(END X) • ·<EQ X END> 
ABORT> 

l (SUNA O O» • l(SUl'IA X Y> 
lNOT EQ X O> • lSl.tl X -1 Z> 
(SUl'IA z )() 
<S111 x X Y)I) • 4, Bibliograf it 

[1] Dinca M.-Hanual de utilizare ■icro-PROLOG. 
[2J Clocksin,Mellsch,Progralllllling in PROLOG, 

Springer Verlag, 1984 • 
[3] Turbo PROLOG, BORLAND, 1986 
(4J Cretu Vladimir, Structuri de date si 

____ tehnici de programare, 1987,curs IP2_. 
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Limbajul C 
implementat pe 

TIM-S 
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INTRODUCERE. 

LimbAjul Ceste un limbAj de progrAmAre O 
universal, caracterizat printr-o exprimare 
concis&, un control modern al fluxului execu- A 
ţiei, structuri de date §i un bogat set de V 
operAtori. 

LiMbAjul C nu este un limbaj de nive~ O 
foArte 1nRlt §inu este specializat pentru • 
un Anumit domeniu de aolicAţii. AbsenţR re­
s~ricţiil~r şi gen~~ali~ate~ sa_i~ f~c un Q 
l1mbAJ mai convenftDll §1 mai ef1c1€n~ decit · 
~~lte alte .limbAje. 

Deşi este un l~nba/ de nivLl rel,·tiv 
scăzut, Ceste un limbaj Agreabil, expre~iv, 
elAstic, care se preteaz~ lA o gam~ lArgX. de 
programe.Ceste un limbAj mic §i se 1nvAţ~ 
foArte uşor, iAr subtilităţile se reţin pe 
m~sur~ ce experţenţ~ de proer8mAre creşte. 

IMPLEMENTARE PE TD-S 

Prezent~m 1n continuare o scurt~ descrie­
re a implement~rii limbajului C pe gam~ 
"Spectrum" realizat~ de firmA HISOF'L 

Pentru o bună utilizAre A compilatorului 
trebuie s11 distingem intre mai multe rcftuni 
de e:xplo~tare: 

1. Regim de compilare f~ră p~strAree co­
dului obiect. 

Textul sursă poAte fi ~dus compil~torului 
sore prelucrAre in urm~toArele moduri: 

A) direct, prin edit~ree liniilor tn 
bufferul compilAtorului. Astfel, liniil~ 
sursă se compileaz~ imediat ce sint editAte. 
Pr~ctic, Acest mod nu se foloseşte decit nen­
tru_scrieree unor porţiuni mici din progrAm, 
c!ic1.: 

nu se poAte reveni Asupr~ textului 
deja compilet; · 

- 1~ eoeriţiA unei erori de compilAre se 
pierde tot codul generat pin~ in ~cel 
moment; 

- dup~ execuţie, Atit textul ~ursă cit 
şi codul obiect generat se pierd. 

b) folosind editqreA preAlAbil~ e textu­
lui ~i comPncA §include. 

~ei ex~ct, ~p~sind CS+l se Apeleqz~ e~i­
torul de texte inteerat ( vezi Aoendixul )f 
cAre permite generArea de text ~ursă, mo6i­
fic~ri §i corecţii asuprA lui, listAreA l~ im-

. . .. . . ...... . . . . . ;[ill . .. . .. . ... ... . . . . . . . . . ............. ~···. . .. .... . .... . . . . . . ... . ............................................... 71 .......................................... I!'.&,•···· . .. .... ... .... .... ..... .. .. . .. ... . . . .. .. . ~~- . . ··~ .. ... . . . .... . . . . . .. . ... . . . . ...... , ... . . ···~· ... . ... . . . . . .. .............. ·• . . .. ~ . . . . . ~ ... .. 



,rii.entl precua şi citirea/scrierea textului sub forma Q 
Ullâ fişier pe/de pe suport magnetic extern (bandă sau · 
nd.crodrive). 

Revenind la nivelul COllţ)ilatorului, prin tipărirea .O 
comenzii ♦include are loc compilarea textului sursă ob-
ţinut ln memorie cu ajutorul editorului. La detectarea · 

. unei erori sintactice, prin apelarea editorului are loc r4··" 
poziţionarea automată în text la linia ce a produs eroa- '--"1 

rea. După efectuarea corecţiilor, compilarea trebuie 
relansată. Q 

Acesta este cel mai uzual mod de.lucru. 
c) - prin citirea de pe suportul magnetic extern. Q. 
Folosind comanda ♦include nume-fişier, compilatorul 

este determinat să citească liniile sursă din fişierul 
extern nume-fişier, creat in prealabil printr-o salvare Q 
din editorul de texte. Se recomandă ca textul păstrat 
în fişierul extern să fi fost anterior validat de erori 
sintactice. - O 

Această modalitate de lucru este indicată pentru 
programele mari care nu încap în zona afectată de edi-
torul de texte, precum şi pentru păstrarea sub formă de O 
bibliotecă sursă a unor funcţii uzuale care să se includa 
în COllJ)ilarea unor diferite programe. · 
. .In aplicaţii se pot utiliza in conlucrare toate cele O 

J modalităţi enumerate. 
1n momentul în care COrllJilatorul depistează in textulo 

sursă caracterul special EOF, care se obţine tastind SS+I 
(valoarea sa în programe este -1), corllJilarea se încheie, Q 
iar codul maşină obţinut se lansează în execuţie. Execu-
ţia are loc efectiv la apăsarea tastei Y. CorllJilatorul ră -
mine in memorie şi poate fi folosit intr~o nouă aplicaţie • 0 

2. Compilarea şi păstrarea codului obiect 
Dacă prima linie din textul sursă este +translate () 

nume-obiect, atunci la intilnirea caracterului EOF va 
avea loc salvarea codului obiect pe suport extern sub o· 
forma u~ui program in cod maşină cu numele nume-obiect. 

In urma acestei operaţii, c~ilatorul este distrus, 
o eventuală utilizarea necesitind relncărcarea sa. 

.3. Regimul interpretativ 
Prin tastarea comenzii ♦direct+, sisterrul intră ln 

regim interpretativ. Aceasta inseannă că orice instrucţie 
care apare in bufferul compilatorului se execută direct, 
adică: variabilele pot fi asigurate, ciclurile se por­
nesc, funcţiile pot fi apelate etc. ln regim interpreta­
tiv vor fi date doar instrucţii executabile (nu şi defi­
niţii sau declaraţii). Normal, acest mod de lucru este 
util atunci cînd execuţiile sint insoţite de scrierea 
rezultatelor. . 

Lucrul în regim interpretativ este recomandat ln faza 
de depanare şi punere la punct a programelor. · 

Prin comanda fdirect - se abandonează regimul inter­
pretativ. 

. . .. . . . . . . . . . . . •1[ill··. . . ,... . . . . . . . . ' 
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I •••• • • ••• •• • • •• • •• ••~ •• • •. •••••~• •••• •••• • • .•:::•••••••••• .. . .. ... . ... . ..... ••·• .. . .................. ::·· .. . .. ... . . . . . . . . . . .. .. ..... .. . . .. . .... : 



Particularităţi şi restricţii: A . a scrie caractere, uu· I/1 ;:_n";a.1. rcl;:;5•: •.a s,:;1·1c ş1 1.1j_ • • .t.mt.1 l 
., bloc pe fişierul oe ieşir~. 

- Conversiile de tip se realizează printr-un operator Cind sistemul vâ scrie pe casetă, culoarea borderu-
special: "cast". Sintaxa utilizării lui este: O lui devine roşie pentru circa 5 secunde. In acest moment 

cast (nume-tip) expresie, unde nume-tip este un tip casetofonul trebuie să meargă in regim RECORD. Clnd 
de bază sau un nume obţinut printr-o declaraţie typedef. sistemul citeşte de pe casetă, borderul este roşu tifl1] de 

- Nu există ifl1)lementat tipul flowt sau double. O o secundă, spre a indica pornirea casetofonului in regim 
Aşadar în aritmetică nu se pot folosi decît întregi cu re-· PLAY. Cînd progranul a citit un bloc, caseta trebuie opri-
prezentare pe 2 octeţi. tă şi repornită cind e nevoie de citirea unui nou bloc. 

- Variabilele _de tip pointer şi variabţlele de -~ip O Compi~~tor~l e capabil.să compileze text sursă dintr-un 
întreg nu se pot asigna intre ele, cu excepţia valorii in- bloc cit timp se desfăşoer~ pauza dintre blocuri. ~sac~ 
tregi 8 care se consideră pointerul nul. Este permisă insi A magnetofonul poate merge continuu. 
o conversie de tip explicită cu ajutorul operatorului cast w • 
înaintea asigurării. 

- Nu există comanda tdefine cu-parametri. 
- Operatorul virgulă nu este iq:ilementat. 
- Variabilele automatice nu se pot iniţializa la -declarare. 
Despre fişiere : -
Un program C poate întreţine fişiere pe suport mag- A 

netic extern. Ne vom referi 1n continuare la fişierele de W 
pe casete. Evident, la un mom~nt dat nu poate fi. deschis 
decit un singur fişier pe casetă. -

Tipul FILE se poate defini ca fiind +define FILE int. 
Funcţiile de acces la fişier sint Fopen(), fclose(), 

getc(), pute(), şi sint predefinite, adică nu necesită o 9 
includere dintr-o bibliotecă.· 

Toate intrările/ieşirile de/pe casetă se fac la nivela 
de caracter. Caracterele sint colectate in blocuri înainte w 
de a fi scrise pe bandă. La fel, de pe bandă se citesc 
blocuri de caractere. A 

înainte de a citi/scrie de pe/pe bandă, este necesar V 
un apel-la funcţia fopen (nume fis,mod). Dacă modul este 
scriere, atunci 3re loc scrierea pe bandă a unui antet cu A 
numele nume-fis. Dace 100-dul este cj tire, âtunci bamfa V 
este parcursa pentru a 4;~~~1 t.:n ar.ti: i" -::u ''U\i'l'~le !'lume-f1s. 
Apoi funcţţile getc şi pute se fGlos:.::,G ~-,rc-;tr~ a citi sr;u e 

Citeva consideraţii de ot'din,m;ecg~ 
- Deoarece in timp'\.11 rullrii nu au loc teste supli• 

mentare de corectitudine, prtlgrq,,rul ooet-? e~ fn c,:lf.'. ;J1S:1 
neaşteptate şi catastrofale ioot\Jr i, ln \--'~te cazu1·1 se 
poate distruge insuşi COllţlilatcrul. Oe aceea estr- i~Jji~at 
de a salva textul surs~ înainte oe a-l 1:u1ţnla ;;;t ·,ans.;i 
in execuţie t 
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t ... \-1 mart. grija :.a ; O 
- folosirea defectuoasă a indicilor in vectori • · · 
- asignarea unei valori greşite unui pointer 

şi apoi folosirea adresei respective. 
- numărul incorect de argumente oferit unei 

funcţii. 
apelul unei funcţii nedefinite prin inter­
mediul unui pointer la funcţie. 

- apelul unei funcţii nedefinite in regim 
interpretativ. 

- Dacă la compilare apare mesajul ERROR 60 LIMIT: 

o 
o 

no more memory, puteţi să vă "procuraţi" spaţiu suplimentar Q 
prin următoarele procedee: • 

- daţi comanda terror care va cauza eliberarea 
zonei de memorie ocupată de textele mesajelor O 

CE eroare. 
- salvaţi textul in fişiere pe bandă, ştergeţi 

textul din editor şi folosiţi compilarea cu 
comanda ♦include nume-fiş (vezi 1.C) 

APPENDIX: 
Utilizarea editorului de texte integrat (vezi şi 

editorul Pascal-Hisoft). 
Promptul editorului este 11 >11 • La apariţia promptului 

se pot da următoarele comenzi (listăm doar pe cele mai 
uzuale) : 

o 
o 
·O· .. 

>In,m: are drept efect inserarea de text 1ncepind 
din linia n, raţia liniilor fiind m. Termina­
rea inserării sevmarchează prin CS+l la 

>Dn,m 
>Ln,m 
>En 

început de linie. 
: şterge liniile nT111 inclusiv. 
: listează liniile nT111 inclusiv. 

permite corectarea liniei n cu ajutorul 
tastelor: 

CS+5,CS+B: poziţionare 
I inserare.caractere 
C: schimbare caracter 
K: ştergere caracter 

>C revenirea in coq>ilator. 
>Wn,m listare la illţ]rimantă. 
>Pn,m,nume-fiş : salvează pe bandă liniile nTIII, for­

mind un fişier cu numele nume-fi,. 
>G,nume-fiş : aduce de pe bandă in editor textul din 

fişJerul nume-fiş. 
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Se otie el un ecran complet 
(SCREENt) ocupl 6912 baiţi (6144 1.nfottuţii 

+ 768 atribute). De multe ori eete neceser ca 
într-un program al existe mai mu.lte SCR.E.EN „ 

uri, pregltite din timp cu un produs adecvat 

. .. . .... . .. ... [ill--- . . .. . . . . . .. ... . .. . . . .... .. ... . . . .. . .. . . . . . .......... ~ .. . .. 
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · ·' 75 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · •••••• ••• • ••• ••••• •••• ••••• ••• •• ••••••• ••• • ••• • ••••••••••••••••••• . . ..... ,. .. . . . . . . .. . .. .. . 

• • •• • • •••••• • • •• •• • •• • • •• •• • •• • 



o 
o 
o 
e 
o 
o 
o 
-o 
o 
o 
o 
o 
C) 

o 

,d' ,'•(\~:;>1 ::1t AR-~IS?) <,te.). In acest caz inel 
~,;:i, :•tiv l de memorie ocupat de SCREEN O - uri ar 
1'1 pre.a mare; de ex. pentru 4 SCREEN t -uri 
27648 ~aiţi, ceea ce lasă doar aproximativ 
lJ K liberi pentru programul BASIC. Este ne­
cesari deci memorarea acestor SCREEll -uri 
1ntr-o torml compactl. 

Programul COMP ACT SCRED 4 realizea­
sl aceasti compactare la nivel de octet, con­
torizind n~lrul de octeţi consecutivi iden­
tici 11 memorînd contorul respectiv 11 valoa­
rea octetului. In final se memoreazl în primii 
doi octeţi ai zonei numlrul de grupe astfel 
realizat. 

Corectitudinea algoritmilor de com­
pactare şi restaurare a fost t'J~-tatl· prin rea­
lizarea programelor BASIC respective, deoare­
ce compactarea şi restaurarea decurgea lent 
s-a trecut la realizarea rutiDei respective 
1n cod maşini. Rutina de compactare are 160 
·baiţi iar cea de restaurare 52 baiţi, putind 
fi eventual scurtate. Prima a fost asamblatl 
la adresa 65324 iar a doua la 65484. 

Pentru realizarea restaurh-ii unui 
SCREEN compactat, încărcat la adresa ADR 
secvenţa care trebuie realizatl este: 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o , 
0-
0 
o 
( .) 

. ,; 

(., 
' ' 

. .I 

o 

I 

POKE 65494,ADR+2-256~IlfT((ADR+2)/ 
256) 
POKE 65495,IBT((ADR+2)/256) 

.,.. ...... ·····• .. ······-------7 
j 

L. l'. ---J 

--.-----·-··---, [~--- ·-·-·---

,_. 2l 
- .. - _J 

... ---· .... ..!. --~-~• l 

POKE 654981 ADR-256•IBT(ADR/256) 
POKE 65499,IBT(.ADR/256) 

apoi,normal1 
RANDOMIZE USR 65484~ (vezi progra­

mul "ex.dacomp•) 
Obs. Existl SCREEN6 -uri pentru care aceasta 
metoda de compactare nu dl rezultate bune, 
zone ocupa tl de SCREEN 4 -ul compactat fiind 
mai mare de 6912 baiţi. In acest caz, evident 
se renunţi la compactare. 
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Cele doul program• de compactare oi 
8respectiY restaurare eînt prezentate 1n conti-

nuarea 

- lo CLEAR 65J2J: BORDER la PAPER 21 INK 6: c· 
O LS 

2o GO SUB 2000 

o 

--e 

)o PRIBT AT 1,0; llK 2 ;a IOAD •"CODE 65)24 
4o CLS : GO SUB 2000: PRINT AT 4,0; ImC 6; 
"Preglte1te caseta cu SCREEH$ -ul"' ' pentru. 
compactat• 

loo LOAD ""SCRED 
120 RARDOMIZE USR 65.324 
150 LET cit=PEEK 5oooo+256~EEK 50001 
160 LE'l! cit•ci t-2+2 

170 CLS I GO SUB 2000: PRIBT ''''" A• toat 
ocupaţia•; 

INVERSE l;cit1 INVERSE o;" octeţi"'''• 
ad.ici:"; 

0 
o 
o 
C 
o 
8 
o 
o 
o 

189 PRIN'T ''"SalYe& SC?.~~-,., • t••ty/• .g.n ..... eoir.:_,se -.a . • .. • 
)"a PAUSE o 

190 IP IN'KEY~•"Y" THD GO TO 400 
191 IP INKEY$ •"lP THEB · GO TO 500 
192 IP CODE (DIKEY4)•7 THD LE'l! adr•l7oa GO 
TO 600 

199 PAUSE 01 GO TO 190 

200 RAIQDOMIZE USR 65484 
21• PAUSB e 
220 GO TO 170 

400 CLS: GO SUB 20001 PRDT '''''''' 
"Preglteşte caseta pentru salTat"' 
~"Bytea: SCREEN$ COMPACT 50000,•1oit 
410 SAVE "SCREEN♦ COMPACT"COD:Z 50000,.CI~ 
500 CLS : GO SUB 2000 

510 PRIIT''''''" Al, SCRED♦ ?" 
'" Y/11"1 PAUSB e 
520 IP INKEY♦•"Y• mD GO TO 4o 
5.30 IP INKEY♦-•r ma S!OP 

-----------
o 
o 
o 
e 
e 
e 

INVERSE l; cit/ lo2 4; IBVERSE o;_• IC" : PAUSE o 

175 IP cit> 6912 THD GO TO looo 
176 PRINT '•• 
AUSE o 

Restaurez SCREEB -ul?": P 

-
0 540 IP CODE (IBKEY♦)-7 1'HD LB'P au-5Mr GO '1'0 61\ 

-
177 IP I1IKEY .•"D• '!'HD GO TO 200 

178 D INKEY ••B11 mEll GO TO 189 
179 IP CODE (IllKEî )•7 'l'HElf LET ad.J>=l7o: GO 
TO 600 
180 PAUSB o: GO TO 177 

-o 
-

550 PAUSB 01 GO TO 520 
600 CLS I GO SUB 2&00 -605 PRIBT AT 5,SJ PAPBI l;• 
610 POR 1•6 TO 16: PRDJ'T J/J!· t_7; -" ";AT i-l,26J 

PAPER l;• ": :REXT i -
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o 
o 

.a,.,._ ·~.:-'l,.~.,,; .. ~:?,, 7 ° .. ), .. ..., 1 1 PAPBR 61 a .,.h.AP ·-•· ~-. •- f~:, .,DA 

'.'\.}4ARtBEL SERBAN";AT 8 9 12;"pro1'esor"; 

AT 11,12;"TIMISOARA"; AT 12 98;"str.HEBE nr • .38 

/B/7"; AT 14,loa"tel.961/59964" 
6Jo PAUSE OZ CLS z GO TO ad.r 

looo CLS I PRnrT ,,,,,, 

O" 
cit; 

DECOMPACTAREIII"'''" " ; 

0 " 6912" z PAUSB o : 
1999 PAUSB o 

GO TO 5oO 

o 
o 
O. 
o 

.2000 PRill'T AT o,8; PAPIR 51 INK l; BRIGHT la 
" COMPACT SCREE11$ "a.AT 1,12; PAPER 7; INIC la 
"ID0-1987": RETURB 
9999 SAVE •compact" LllE la S~VE •compactOBJ" 
CODE 65324,2111 

VERIF!' "compact": VERIPY "compactOBJ"OODE 

o . ,.iiISOPT GEBSJM2 ASSBMBLERa -
o 
C 
G 

Z:X SPEC'mUll 

Copyright (C) HISOPT 1983,4 
All rights reae.rved 

Pase 1 erroraz oo 

o 
o 
€) 

0 
O· 
o 
o 
o 
o 

-
e 
o 
o 
o 

PPlC 
l'P20 

PPlE 
R)o 

J':P31 
PP)5 
p:,39 

PJ'.3O 
1':PlP 
P:1'42 

:PF45 
J'F48 
J'J'4A 
l'P4B 
:,:,40 
J':P4B 
PF5o 

1'1'54 
J'P55 
:,:,sa 
FP5A 
PP5C 
P:P5D 
:,:,5:, 

,. .,_ 
lo 
~o 
Jo 
4o 
5o 
60 
7o 
So 

9o 
loo 

I 

llo ALT 
120 
1.30 PUS 
140 

15• . 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
2)0 

240 B255 

ORG 65324 
PUSH IX 
PUSH IY 
DI. 

LD IY,5ooo2 
LD IX,16384 
LD DB,l 
LD HL1 1 
LD A, (IX+o) 
LD ·Bc;6911 

CP (IX+l) 
JR Z,EGAL 

PUSH AP 
LD A,D 
op· o 
JR Z ,MIC2 55 · 
LD (IY+o)_ 1 255 
POP .AP 

LD (IY+l) 1A 
IliO IY 
DiC IY 

PUSH BC 

LD B,255 
DEC DE 

C, 

o 
o 
o 
e 
e 
-----e 
e 
e 
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C, 

o 
o 
--------·e 
----

250 J>JIZ B255 J'P6o 

J'J'62 

P1'6) 

R64 
U66 
PJ'67 
ff69 
ff6B 

260 POP BO 
270 llC HL 
2eo Jll ~s 
290 JIIC255 ·m A1B 
300 

)lo 
)20 

rf""•"' " ..... ,u 

I' 

f 

J'P60 ))o 

PJl6P )4o 
P172 )5o 
PPTJ )60 
PYT5 370 

CP o 
JR z,oon 
POP ll 

LD (IY+o) 1 B 

LO (IY+l),A 
INC HL 

INC IY 

mc IY 

-------------
0 ...... . 

mT 
PP79 
J'J7A 

P1'7D 

l'PSo 

ff82 
Jll'83 

J'lll85 
JIJ'86 

PN7 
nea 
PP89 
:n8B 
nBD 
J'PBI 
fflo 
ffll 
"9) . 
ffl5 
"99 
J'J'9A 
l'P9D 

PP9J' 

ffAl 
·nJ.2. 
P:PA4 

)So 

)9o OCTV 

400 LDA 
410 
420 
4)o BGAL 

440 DX'l'I 
450 
460 
470 
480 
490 
500 

510 · 
520 
5)o COBT 
540 
550 
560 
57• 
580 
590 
600 

610 

JR WA 

POP J.F 

LD A, (IX+l) 

LD DB,l 

JR BEX'l'I 
llC DB 

llO ll 
Di.\1 .BO 

PUSH AJ' 

LD A,B 
OR O 
OP ~-
JR z,con 
POP Al' 

JR AW 
~ A,D 
CP o 
JR Z1KI255 
LD (IY+o),255 
POP AJ' 

LD (IY+l),A 
IIC IY 
J.1'C :a 
PUSH BC 

620 LD B1255 
DE 6)0 DECDE DEO 

---e 

----o 
----

• • •• • • • • • ••• • • • • • • • •• • [!!]. . . . •• , • •• ••·J. " • ••ar, ,,,; •••• ••• • • • ••••••• •• ••••• •• • • • • • • •••• • •• •• ••• ••• ~• • • • e••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••" ........... ••••••· •79 ••••••••••••••••••••••••,.·•••••a•,.••••••••••• .. .. ..... ...... . ...... ~~· . ... . . . .. .. . ...... -~···. .. .. . ... .. . . . . . .. ~· ~ . . .. . .. ... .. .. . ... . . ... 
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------
.C, 

------

PPA7 

RAS 
~FA9 
PPAA 

DAC 
PJIAD 

PPAP 
PPBl 
PPB2 

RB5 
nB8 

JIP'B9 
:PPBB 

:PJIBC 

PPCo 
FFCJ" 
FFC6 

·, .,.o DJNZ DECDE 

650 POP BC 
660 INC HL 

670 PUSH AF 
680 JR CONT 

690 Jil255 LD A,E 
700 CP o 
710 JR Z,OCTVl 
720 POP AP 

7)o LD (IY+o),E 
740 LD (IY+l) ,A 
750 INC HL 
760 JR LDAl 
770 OCTVl POP AP 

780 LDAl LD 
790 LD 
800 LD 

Slo EI 

IX,50000 

(IX+o),L 
(IX+l),H 

PJIC7 820 POP IY 
POP IX 

RET 

FFC9 830 
FPCB 840 

Pase 2 errors1 oo 

'rable usedz 159 f'rom 227 

o 
o 
o 
O. 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
e 

• -

5 CLEAR 654501 WAD "decomp"CODB 654d41 
LOAD "SCREEB comp"OODB 40000 

lo PAPER 61 BORDER 5 a IlfIC 21 CU) 

2o PRINT AT 4,101"DECOMPACTARB" 

)o PRINT AT 6,2; "SCREEN$ -ul compactat la ADR" 
40 PRINT AT a,01 "POKE 65494,ADR+2-256allT( ( 

ADR+2) /256) 11 1AT lo,O1 11 POKB 654 
95,INT((ADR+2)/256) 11 1AT ll,01 
"POKE 65498,ADR-256aINT(ADR/256)"1AT 12,01 

"POD 654 
99,INT(ADR/256)• 

5o PRiliT AT 14,ls"Apelare ou RABDCIIIZB USR -~ 
65484" 

60 PRINT AT l6,01"EXEMPW1 11 ;AT 17,61 11 ADR•4o 
ooo"sAT 20,lo1"Apasa o taata"a PAUSB 01 LBT a 
dr=4ooooa GO SUB looo 

7o RANDOMIZE USR 654841 PAUSB 01 GO~ lo 
999 STOP 

looo POKE 65494,adr+2-256allT ((adr.+2)/256) 
lolo POKE 65495,IBT ((adr+2)/256) 
lo2o POKE 65498,adr-256aINT (adr/256) 
loJo POKE 65499,INT (adr/256) 
lo4o RE'l'URll 

9999 SAVE "ex.deoomp" LINE la SAVE "dec~mp"CO 
DE 65484,52: SAVE "SCREEN comp"CODE 40000,55 

--e 
-----------

. .. . . . ... ( .. . . . .. . . . ... . . . .. .. . .. . .... 
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-------------e 

001 PRINT AT ~,01 .PLASH 11" VERIFY "1 VERIPY n 

ex.de<:olllJ;>"I VERIPY "decomp"CODE z VERIPY "SCRE 
Df, oomp"CODB 

aHISOFT GENS3142 ASSEMBLERa 
ZX SPBCTRUll 

Coprright (O) HISOPT 198),4 
All righta reaeryed 

Pas■ 1 errora I oo 

PPCC 

PPCC 

:non 
PPCB 
PPCP 
J'J'Do 

Pl'D2 
l'PD4 

1PD8 
noo 

lo ae-
20 
)o 

4o 
5o 
60 
7o 
80 
9o 

loe 
l.lo 

ORG 65484 
PUSH il 
PUSH BC 
PUSH DB 
PUSH HL 
PUSB IX 
PUSH IY 
LD IX,5ooo2 
W BC, (50000) 

--------------

RDJI 

FFEo 
Fl.l'El 
.PFE4 

.PFr( 

l.l'FES 
FPE9 
J'.PBB 

!'l!'EC 

!'!'BB 

12 o i)'l(, li(, 

130 INCAl PUSH DC 
140 LD B, (IX+o) 
150 LD A,(ll+l) 
160 DlCA LD (HL) ,A 

170 ll0 BL 
180 DJlfZ IBCA 

190 POP BC 
200 mc IX 
210 llC IX 

PFPo 220 
FPJ'l 2)o 

PFP2 240 
.PR) 250 
PD5 260 

P'ffî 27• 

DBC DC 
LV i,:~ 
OR C 
JR :NZ 1 Ilf0Al 
POP IY 
POP IX. 

280 

29• 
Joo 
)lo 

)20 

Pas■ 2 erroraa oo 

POP HL 

POP DB 
POit ~ 

POP AP 
llBT 

Table u1utd 1 J6 from 

~---------------·--·----::-~~===----~~----------....,,,..---

----e 
---------
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ING. MIODRA.G PUTERITY 
l, e·-•rmr 

program perr.tru vizH.nmni~at 
sprite-uri, ceturi de 
caractere şi u.~-~u.ri 

► •• •• •• • • ••• • • • • • •• • • • • ••. .. ... . .... . . ... . . . ···~.. .. . . .. . ..... . •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • ••• • ••••••• •••• ••• •••• r.• • • • ••••••••. ·• • • • • •••• • •• • • ••oe••••••• •• • ••eoo c • • ••••• ••• •• ••••• •• •• • • ••• •• • ••••• 

(1. GENER/',L IT ATI 

Ali dorit veodata s~ vedeti sau sa folositi sprite-urile 
dintr--un jo,: ? Dar- un set de caractere rnai d•?C•sebit ? ·Daca 
raspunsul ed~. aveti cele necesare in programul de rnai jos. 

N.B. :::PP1 fE - un grup de "c,:n-a,:tere grafi,:e" folosite in 
=P0:: 1:i-'il i '3 :i,;iin-~t ie in j,:11:ut·ile vide,:,, d.3r si in pr--o,::3r··arne rnai 
= •: ,- 1 (°'L.;: :, ►:' • 

.. ,_; , . un , ,: ~ 1 p t· e z e n t .:3 t de v i ne pe d,; p l i n f un c t i ,:, na 1 
ar.kcvat; in conseci.nta 1-arn denumit SPRITE 

~:!_'.· ~ i 

:=-•,-,:,gr·.3rr,ul e s,:ris aproape in intr~gin,e in limbaj ele 
as~Mblare Z80, deci s-ar adresa in speci~l cunosc0torilor (desi 
unn:ir·ind al'"•nt instn.1cti.unile di: mai j,:,s S•:? p,:,,:1-t ►::?' utiliza cu 
<ăti,:,:-,:;s si de incoâ!p,-it,:,t·i). 

----.. ·-------------------
VfATĂ FĂBĂ [l'E MOARTE 
. __ ... LA CLAVIATURĂ.! 

student Mircea TEODORESCU 
student Laurenţiu EMIL 

Exasperarea juc~torului 
începător in faţa perspectivei 
neplăcute de a nu reuşi ni­
ciodată să ducă la bun sfirşit 
un joc cu un număr de- vieţi 

limitat poate fi ocolită dacă 
se reuşeşte aflarea adresei la 
care este stocat numărul de 
vieţi acordat de programator . 

La "HIPERACTION", de 
pildă, nu se poate interveni 
direct, programul trebuie ana­
lizat cu MONS 3M21. La adresa 
A9E5H vom găsi, in hexagesimai 
numărul vieţilor. 

La "SABRE WULF" este mai 
simplu. Programul se încarcă 
astfel:· · 

CLEAR 24575:LOAD""SCREEN$:LOAD 
11 "CODE:LOAD" 11 CODE:LOAD""CODE:. 

t>- [> [> [> [>·[> [>I>[> 

li • • • • • • • • $ • • • • IJ. • • ~ ~- li • I} • • • • • • • • • -

te ·• e e ee • e ••••• .._ f, O .,.. • 82 e 4 e Coi)& c,r. c, CI • e • I 
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LOAO""COOE:POKE43575,89:POKE 
45520,89:RANOOMIZE USR 23427 

Cu cele doua POKE-uri in~ 
traduse, vieţile nu mai scad. 

Al te jocuri, al te adrese:, 
LA GRANDE F~GA : POKE 56473~67 
BARNEY BURGER'S POKE 59593~95 
FRANK : nivele POKE 28275, n 

şi POKE 28281, n 
vieţi POKE 28287, m , 

unde n şi m sînt cifrele dori~. 
TUTANK : POKE 27783, O 

COMMANOO 
unde n reprezintă 
vieţi şi grenade. 
ZZOOM: 

POKE 31107, n 

numărul de 

POKE 24743, O 

GREEN BERET : se încarcă partee 
de BASIC cu MONS, după care se 
înscrie O la adresele: 
~2B4, A2B5, A2B6, apoi 
JP 600B şi se porneşte 
BASIC-ul programului. 

A2B3, 
pune 
din nou 

GO TO HELL POKE 63254, O 

POKE 53567, O 

1. DESCRIEREA PROGRAMULUI 

Sprite-urile pot fi afisate in doua moduri (care depind d~ 
formatul lor de inmagazinare). Pentru a le intelege; considerati 
un sprite ca o matrice ale carei elemente sint pixelii 
sprite-ului. Primul mod de afisare se face preluind octetii de 
date din rnern,::,rie si ,afisind•~a-·•;~~tii pe _coloana". Acest rn,:,d se 
selecteaza cu tasta .,.1. ,i. Ev1 ~~~J~-:,4lill.,;i1~ea .~od, selectat cu 
tast.3 (2), va afisa datele "intif pe linie". C:a sa fiu totusi 
riguros, o sa complic putin lucrurile, spunind ca sistemu\ 
~natural" de afisare al Spectrum-ului face ca elementele 
matricii amintite sa fie de 8 pixeli pe orizcnt .... :a si ·t ,, >,..,,1 \'"e 
verticala. Cu alte cuvinte, trecind pe orizontala de la u'. pixE 1 
la altul, raminern de 7 ori in cadrul aeeluiasi octet din ,i; ·.wi-· 
video, si a 8-a oara trecem in alt octet. Deplasindu-~~ PP 
verticala, cu fiecare pixel trecem in alt octet. 

Dimensiunea "ferestrei" de afis-are a sprite··uJ•d .. -,,.. r,":'..!,_:\~'l' 

modifica cu tastele (6,7,8,9) sau cu un joystick in ..::,.:,nfig•.wati,· 
Sinclair. 

Tasta (0) sau butonul de foc sterg zona de afisare. Va 
trebui folosit atunci cind dimensiunjle sprite-ului scad, pentru 
a curata ecranul de "dire". O versiune ulterioara va inlatura 
acest neaj•.Jns. 

Zona de memorie afisata este controlata de un asa numit 
"rnemory pointer". Acesta p,:,ate fi deplasat, prin rnernc,rie cu 
tastele (Q,W,E,R) spre stinga rapid, stinga, dreapta, dreapta 
rapid (respectiv). Tastele (0,P) scad sau adu~a din/la "memory 
pointer" un nurnar de octeti egal cu "aria sprite-·-ului". Da,:a 
sprite-urile sint inma~azinate intr-o .ordine speciala aceste 
taste pot fi folosite pentru realizarea ani~atiei (ex. Manie 
Miner, Marsport, Cyclone, etc.) 

·~ . - Tasta (L) · se f'oioses-.re-p·~;c;;;=·-c~l"--T~;;.;,;·~Cil---p~c,g/am~c:aruia 

KNIGHTLORE 
PBNTAGRAM 
UNOERWULO 

POKE 49917, O 

PJKE 59376,167 • 

dorim sa-i vedem sprite-urile. Programul se incarca ca un bloc 
"headerless" de maximum 42239 octeti. Tasta (S) ~~lv•~za 
fereastra de afisare itr-un format de tip SLREEN•. i~~ t~~ta (TJ 
salveaza datele sprite-ului in acelasi format ca cc, oe 
,i.nrn.3gazinare. O ver·si•.Jne super·i~:iara va pennite convet·si,:1 ,~elor 
doua moduri de afisare. Toate subrutinele amintite in ac~st 

t> t>" t> t> t> t> .f> t> t> F,::i.ra•,H·af sint pt·otejate la BREAK si la et·or·i di;? in,:at„care_ r.tst.t,,fl 
incit acestea nu vor duce la caderea sistemului. 
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Tasta CC) se poate folosi p~ntru copiera zonei de afisare pe 
o imprimanta de tip ZX Printer. Un BUG cunoscut in aceasta 
s1.1br,1tina va fi r1:rnediat intr-,::, v,at·siune s1.iperioara. 

Puteti folosi un "rastru de bright". Se activeaza cu tasta 
CG) si se dez~ctiveaza cu tasta (F). 

Toate functiile sint prevazute sa lucreze cu o bucla de 
inlit·zii:t·8 3 ,_·,u-ei ,:ontanta de timp se poate mc,di"fir::-a ,:-u tastele 
(A,Z). 

i 1 

Ţ;:; '~ t_ ·1 ,: ,; i re~ete~za sistemul (ca si USR Ol. 
r, p~rametri controlati de program se afiseaza in a 

2. INSTRUCTIUNI DE ASAMBLARE 

Fi::,lositi 
inc-:1rcati 

;j s ~mb 1c,n11 GEt~::;:~:h 
sufir::-i~r,_t d•:? jos 

Cs.-3.u ver-si11ni 
i n m•::·rnot· ie 

s•Jpi::t·i,:1.,:n-e) pe 
pcn t t·u a av..,a 

ca.r E 

1 c11: 

/---·•·-··-·------;-· 
ZOTYOCOPY 
Traducerea : Dana TOROK 

Program de copiere maghiar, u~ · 
nul din programele cele mai răs­
pîndite în Ungaria. Posibilită­
ţile sale sînt mai variate ca 
la C_OPIER FMJ, dar modul de uti­
lizare necesită mai 111Jltă aten­
ţie. 

Datele cOl'lţ)letate pe pagini 
sînt identice cu semnele folosite 
la COPIER FMJ. 

În partea superioară a ecra­
nului se afişează capacitatea de 
memorie, care în starea de bazn 
este de 41780 byte. 

Dedesubt sînt expuse opţiuni­
le progranului. Cele utilizabile 
sînt notate cu alb; alegerea 5;e 
face prin apăsarea iniţialei cu­
vîntului ales. 

Pentru COl'lţ)letarea pagiriir se· .. 
întrerupe cu BREAK. Atunci folo­
sim prinul set de instrucţiuni: 

FORGET - şterge fila ~lutA, 
aduce progranul la starea de 
bază. . · 

LOAD - porneşte încărcarea. 
VERIFY - verifică în mod co­

. respunzător comanda BASIC, dacă. 
pagina corespunde cu cea din 
memorie. 

END (CAPS-SHIFT+E) - ieşirea 
_ din program. 

{>{>[>[>[>[>[>[>[>[>[>[> 
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------·· . - ..... ----·----
La alegerea "SAVE" intră ln 

funcţie al doilea set de instruc­
ţiuni; prin alegerea "AUTO" sal­
va fiecare filă care este ln 
IIEfflOrie; cu alegerea "HAND" cerem 
conducerea manuală şi intervine 
a l-a categorie de instrucţiuni: 

lP - ne plintJăm ln sus prin­
tre programele lnregistrate iar 
cursorul marchează progranul 
actual. 

OOWN - ne plintJăm,ln jos, iar 
cursorul indică progra111Jl actual. 

!NTER - activarea comenzii 
SAVE/LOAO/VERIFY in cazul cind 
capacitatea de memorie nu este 
suficientă, cu CAPS-SHIFT şi M 
- ajungem în stadiul de "max­
byte" ln care putem copia 49076 
byte. 

Cu acest mod de funcţionare nu 
se poate insă salva decît o sin­
gură dată progranul completat, 
apoi Zotyocopy se opreşte pe 
cananda BREAK şi se resetează. 

La c~letarea greşită a fi­
lei se opreşte încărcarea şi ln 
colţul de sus (locul de capacita­
te a menK)riei) apare indicaţia 
TAPE ERROR. 

Se vehiculează şi progranul" 
•zotyocopy'+", care se deosebeşte ' 
prin faptul că programele la 
"max-byte" se pot salva de mai 
aJlte ori cu apăsarea pe ENTER. ■ 

pentru fisîerul te>:t. Personal, am {o\,:,,_., t pai:h,;,t;.d ot::·;; .'J.. "7,e 
(o reusita "compilare" a lui GENS3M si MONS3M cu un grup de 
subrutine utile> si desi fisierul text incepea la aproximativ 
45000 (zecimal), nu am avut probleme. 

Tastati cu atentie textul. Cind ati incheiat, faceti o copie 
de siguranta pe banda leu comanda P) si dati comanda de 
asamblare (A). 

La intr~barea asamblorului "Table size:" folositi valoarea 
estimata de acesta tastind <ENER> ca raspuns, iar la intrebare~ 
urrnatoat·e "Options: 11 tastati.16 sa•.J 20. Aceste opti1.Jni plasea: .· 
cod•Jl obiect .âsamblat conform directivelor ORG, imediat dup~ 
tabela de simboluri. Pentru a-i afla adt·~sa de ~P~ 
procedati dupa cum·urmeaza: 

- cu cc,manda C.X.> :data a~amblorului deti:.>rrninat i st .. ··"ta. .. 
fisierului text (al doilea paiametru). Fie aceastd valoar~ xl. 

- la sfirsitul asamblarii veti primi mesajul "Table used 
<nl> from <n2>. Retineti valoarea n2. 

- adresa cautata este xl+n2+2. Fie aceasta valoare ~~r. 
Reveniti in BASIC (B) si tastati: 

SAVE "un nume" CODE adr,2(148 
si veti obtine coa~l obiect care asteapta cu nerabdare s~ fie 
lansat. 

Toate cele expuse mai sus sint n~cesare deo~rece, in scopul 
folosirii la maximum a memoriei disponibile, codul obiect 
trebui~ plasat in cei 2K din "mijlocul" nemoriei video. 
Asamblarea directa in·ac.est loc nu este posibila din n,otivc 
evidente (incercati asamblarea cu optiunea O sau 4). 

Din acest moment treb1.Jrile d~vin mult mai simple, tastati 
LOAD 1111 CODE 18432 
RANDOMIZE USR 18432 

si daca nu ati gresit pe undeva programul va porni. Daca doriti 
sa-i dati o forma mai eleganta, tastati si leaderul BASIC di~ 
listing. 

3. RECOMANDARI DF UTILIZARE 

La sfit·situl incat·cat-ii unei pot·tiuni die ,_,;,d, •'m;,,,;,:..wy 
::,uinte,·-ul" se afla la adres-:3 23~!96. ':::eliE:'ctati z,:,11a ma~-:irr:,.;1 d>=> 

f 'DX --:,--, . o•J ··4, i un ---·d o.c,••pca•·- [l,:._·,1·:,}._,s;_~t1···V"" !,~_,=.,} 3. ~ S •:ii"-~ , :._,,:, S 1 T =t;,, .I $ ~ ""' - - I '= o • ..,. 
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rr.:-,i. r·.1~·1.d .-;-1.1 t.astel-= (0,P>J Pln-: cind veti observa •.Hi "rnc,do?l" 
.· H·-=1,:t,~rt•.;t·~•~; .:,:,nei d>? d-3.ti:> pentt-,.l -:prit.,::---·uri (e:-:pet·ient,3 va ·.;a 
~J r3l. Act1onati t~~tele (e,7,8,9,0) pentru a gasi dimensiunea 
•• ;,·it€ -ul•Ji ,:.~•Jtat, apoi deplasativa in,::.:t cu (1.4,E) pina cind 
"t•r·it ►::-ul va ap~u-,;;;·a corect. F'•.Jteti sa '3 ajutati d~: rastt·u 
p.1ntn.J a st.!lbili dim~nsiunea s,=,r·ite·-ului. 0,3.,:a nu g.3siti nici un 
s~rite r~faceti operatiile de mai sus in modul 2 de afisare. 

ffREcVEri1'nifE1Ru ~ 

In timp veti cistiga o indernin-3re mai mar~ si puteti mţcsor~ 
valoarea buclei de intirziere. 

1,:ECCM/-\N01-\RE: In rnc,dul 1 d•~ afisare c,::,nb1aza - in.3ltirne 
s~rile-ului <DY) iar in modul 2 latimea sa (DX). Folositi-va de 
ace~sta observatie pentru a ~~si r~pid grupuri de sprite-uri. 

·unele Jocuri (ex. nemuritorul Manie Miner) au ~p~ite-urilF 
aso?z-:ile foar·te ordonat. O;ic_a 9-::isiti cor-e-ct dimensiunea-··· 
s~rite-urilor (in exemplul dat DX=2 si DY=16) si pozitionati 
corect sprite-ul in fereastr-a, puteti anima sprite-ul (prin 
afisarea rapida asprite-urilor conjugate) cu tastele (0,Pl. 

'::et•Jrile de caractere si UDt3·-1.1rile le veti gasi in mc1d1Jl 1. 
Un nurnar foarte mic de jocuri (ex. produsele firmei Mikro 

Gen) au datele codificate. Programul de mai sus nu poate gasi 
sprite-uri (poate o versiune superioara). In alte programe (ex. 
finn-3 A.C.G. - g,3,rna ULTIMATE PLAV THE GAME ) sprit.e---1.1rile vor 
,ap.:n·ea irrver-sate pe verticala si oglindite pe oriz.ontala. O 
v~t·si1.1n 1? s1Jperi,::,.3ra va face pc,sibila afis-':irea acestc,ra in modul 
in care ele apar pe ecran. 

•BIBLIOGRAFIE SELECTIVA 

[1] D. Laine, Machine code applications, etc. 
(2] D. \khb, Advanced Spectrum rnachine l,3nguage, 19:::3,­

M.: 1 h,:-11_n- r1-= 1-:,:11_1 se Pub li sher s 
[:?,] I. Lo'J-~n, F. 0-'Hara, The c,:,rnplete i::pe,:trum ROM 

• i '"-~ "- • ,: ,, •-, 1 v, 1 ·~1:?,:~:, M•_ l bc••.n-ne Hc,use Pub 1 i sher s 
l 

Ir. .-,~ •~ 1 -:1vet:i ot·i,:e fi:l de probleme li:gale de ,3,:est prc,gra.m, 
i a l ,J .;:,ci r· i:2 s ,:i mea : 

-------. ---------
10 CLEAR 63999 
20 PRINT "Frecvenţmetru": PRINT 
40 FOR A=64000 TO 64055 
50 REAO X: POKE A,X 
70 NEXT A 
80 PRINT 110omeniu:50Hz - 20kHz" 
90 PRINT 

100 PRINT "Sennalul se aplică la 
intrarea casetofonului şi apoi se 
apasă tasta Al" 

110 PRINT 
115 POKE 23658, 8 . 
120 IF INKEY$O"A" THEN GO TO 12D 
125 CLS 
130 LET·N=USR 64000+65536MPEEK 

23670 
140 PRINT AT 10,0; 11FRECVENTA: 11 ; 

INVERSE 1;167492500/(33NN+l400); 
INVERSE O; 11 Hz 11 • 

150 GO TO 130 
160 LET A$=INKEY. 
170 IF A$O"011 ANO A$O 11N11 THEN 

GO TO 160 . 
180 IF A$= 11D11 THEN PRINT §0;AT 

1,0; " . " 
GO TO no 
190 STOP 
200 DATA 243,46,0,1,64,50,219, 

-2,161,32,-5,219,-2,161,40,-5,85, 
93,19,219,-2,161,32,-6,213,85,93, 
19,219,-2,161,40,-6,213,16,236,6, 
99,-3,112,82,225,175,209,25,20,6, 
0,16,-6,50,118,92,68,77,-5,201 ■ 

1000 SAVE 11FRECV-M11 LINE 1 
Put€rity Miod~ag, Str. Vicentiu Babes, Nr. 

At·acl, 2900, Tel. 96c,/16_1_~,·~: ... ___ _ 
t 2, -. t>f>[>[>[>[>[>[>[>[>[>[>" 
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:~---~~~~~-~~~*-~~~~~*~*~ ;• SPRITE BUSTER MP 1987* 
100 
110 
120 
130 f 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 

V 
V 

480 
490 
500 
51(> 
~.20 
5~:() 

220 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
-310 
320 
:330 
340 
350 
360 
:370 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 

. , 
INIT 

K_SC:AN 

ORG 
ENT 

DI 

#4800 
$ 

LD A, 1 
OUT (254),A 
LD IX,MOD 
LD SP,SPWS+31 
LD BC,63486 ;1 •• 5 
IN C,(C> 
BIT. 0,C 
CALL Z,Ml 
BIT 1,C 
CALL Z,M2 
LD BC,64510 ;Q •• T 

. IN C, C.C) 
BIT O,C 
CALL Z,FLFT 
BIT 1,C 
CALL Z,LFT 
BIT 2,C 

:V 
V 

i'y 
I 

!v 

540 
550 
560 
570 

590 
600 
610 
620 
iE-30 
64-0 
650 
660 
670 

!v t.:.90 

'7 700 
y 710 

CALL Z,RIG V 
BIT 3,C 

720 
7::::0 
740 
750 
760 
770 
780 
790 

CALL Z,FRIG t7 
BIT 4,C y 
CALL· Z,SPSA 
LD BC,61438 ;O •• 6 V 
IN C, C.C) 
BIT 1, C 
CALL Z, ~:;U 
BIT 2,C -
CALL Z,SD 
BIT 3,C 

800 
V 010 

V 
-----'C'----.ALL_ Z, SR ___________ _ 

BIT 
CALL 
BIT 
CALL 
LD 
IN 
BIT 
CALL 
BIT 
CALL 
BIT 
CALL 
BIT 
CALL 
LD 
IN 
BIT 
CALL 
BIT 
CALL 
LD 
IN 
BIT 
CALL 
LD 
IN 
BIT 
CALL 
L[I 

IN 
BIT 
CALL 
BIT 
CALL 
CALL 
CALL 
CALL 
CALL 

4,C 
Z,-SL 
o,c 
Z, CU::W 
BC,65022 
C, C.C) 
o,c 
Z, '.::P _IJP 
1, C 
Z,SAVE 
3,C 
Z,FILAT 
4,C 
Z,GRID 
BC,57342 
C, <.C) 
o, c: 
Z,ARIG 
1, C 
Z,ALFT 
BC, 4-9150 
C, (C) 
1,C 
Z,LOAD 
BC:,32.766 
C,C.C) 
4,C 
Z,EXIT 
DC,65278 
C, (C) 
1, C: 
Z,SP _DW 
3,C 
Z,COPY 
C:AJ_AR 
F"'R MP 
F"R_MD 
PR_DEL 

; A •• G 

; P •• y 

;EN.H 

;SP.B 

;CS.V 

V 860 
870 

o 
890 V 
900 KS2 

TT 910 l<S1 
V ·?20 

93(1 
940 \/ 

V 
950 SP _LIP 
960 
970 
980 SP _DW 

t1 990 
V 1000 

1010 Ml 
V 1020 

10·10 M-=! 

V !~;g 
1060 

\:7 1070 
V 1080 

1090 V 1100 
111 O 

FLFT 

LFT 

1120 RIG V 1130 
1140 

V 1150 FRIG 
111.:,(1 

t7 11 70 MPRET 
V 1180 

V 
11 $•O ARIG 
1200 
1210 
1220 V 1 ;'.:~:o ALFT 
1240 

CAi-i. 
CALL 
CALL 
LD 
LD 
DJNZ 
DEC: 
.JR 
,JP 
LD 
DEC 
RET 
LD 
INC 
RET 
LD 
.JR 
I f' 
LD 
RET 
LD 
DEC 
JR 
LD 
DEC: 
,JR 
LD 
INC 
,JF< 
LD 
INC 
1.0· 
RET 
LD 
LD 
t-,DO 
,JR 
LD 
LD 

f'r~_DXY 
PR_AR 
PW 
C,100 
B,O 
KSl 
C 
NZ,KS2 
~~_SCAN 
HL,KS2+1 
<HL> 

HL,KS2+1 
(HL) 

A,1 
M2+2 
I\ , 
, : 1 

(MOD),A 

HL, <MEMP> 
H 
MPRET 
HL,(MEMP) 
HL 
MF'RET 
HL,(MEMP) 
HL 
MPRET 
HL, (MEMP> 
H 
(MEMP), HL 

DE, (AF~EA) 
HL, (MEMP) 
HL,DE 
MPRfT 
DE,<.AREA) 
HL, (MEMP) . 
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-1880 LO (DE), A 

V le,30 PW LD HL, (MEMP) V 12'30 1)R A 1640 LD A,O 1890 INC (IX+l) 
1 ;::;.(t SBC HL,DE 1650 LD <IX+U,A 1900 INC HL 
1270 ,JR MFRET V 1660 LD ( I X+2), A V 1910 0,..INZ NXTX2 
1280 SLI LD A,(DY) 

1670 LD A, (MOD) 1920 INC C.IX+2) 
1290 CP 1 :'. V 168(> CP 2 1930 DEC ·c 
1300 RET z 1690 ,..IP Z,PW2 V 1940 ,JP NZ,NXTY2 
1310 DEC A 

1700 LD B, <.IX+:3) 1950 RET 
1 :::;:o l.D (DY),A 

V 1710 NXTX1 LD UX+2),0 V 1960 . , 
1 ·33;,) RET 1720 LD C,C.1X+4) 1970 DF_ADR LD A, <V> 
1340 SI.1 LD A, (DV> 

17::30 NXTY1 CALL OF _ADR 1980 0AND 7 
1350" CP 64 V V 1990 OR o/.01000000 
1360 RET z 2000 LD O,A 
1370 INC A 2010 LD A, (X·> 
13f:(l LO (DY), A \ '\J V 2020 ANO %00011111 
1390 RET 2030 LD E,A 
1400 SL LD A,<DX> 

V V 2040 LD A,<Y>· 
1410 CP 1 2050 SLA A 

1 -4 • '.-' RET z 2060 SLA A 

14:~o DEC A I V " 2070 ANO o/.11100000 
14,1-0 L.D (DX),A 2080 .OR E 

- 1450 RET V V. 2090 LD E,A 
1460 Sf, LD A,(DX) 2100 RET 
1470 CP :32 2110 . , 
1480 RET z V V 2120 MOD DEFB 1 
l<l'9O INC A 1740 LO A-; C.HU 2130 X DEFB o 
1~•00 LD { DX), A 1750 LD <DE>, A 2140 y DEFB o 
1510 RET :V 1760 INC (IX +2) V 2150 DX DE,B 1 
1!520 .. 1770 INC: HL 2160 DV -DEF-B 1 , 
158(1 CLSW =·usH BC V 1780 DEC C V 2170 AREA DEFW 1 
• : '!.:) .O HL, 1 t:384 1790 JP NZ,NXTY1 2180 MEMP DEFW 23296 
\ -;;:, :_ I--~: ~- :, BC, ~-,)47 1800 INC t.IX+1) 2190 SPWS DEFS 32 

(HL.\ . L V 1810 D,JNZ NXTX1 V 2200 ; 
r,, H 1820 RET 2210 EXIT JP o 

i ·~;~3(! ._o E, 1 
V 18:30 PW2 LD C,(IX+4) 

'v' 
2~;!20 FILAT PUSH BC 

1~8(; LDIR 1840 NXTY2 LD (IX+l),0 2230 LD HL,22528 
1.SOO POP BC 1850 LD B,(IX+3) 2240 LO D,H 
161(1 RET 'v 1860 NXTX2 CALL DF _ADR 'v 2250 LD E,1 
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2270 
INl( 1. f'AF-'ER 

22:30 
2~•90 
2300 
2~-:10 
2320 J 
2330 GRIO 
2340 
2350 
2360 
2370.GRJ[ll 
28:30 
2390 
2400 
2410 
2420 
2430 
2440 OP 
2450 GF'l 
2460 
2470 
2480 
2490 
2500 

LD 
6 

LD 
LDIR 
POP 
RET 

PLISH 
PU:3H 
L[I 

LO 
CALL 
CALL 
DEC 
,JR 
POP 
POP 
RET 
LD 
BIT 
,JR 
SET 
INC 
D,JNZ 
RET 

2510 IMPAR1 RES 
2520· INC 
2530 D,JNZ 

·2540 
2550 GI 
2560_ GI 1 

RET 
LD 
BIT 
,JR 2570 

2580 
2~19() 

2,;00 
2610 
2620 
2630 
:.:.!640 

RES 
INC: 
D,JNZ 

I 1'1PAR2 '.::ET 
IN_C 
[1,JN'2 
Rt::T 

A,¼00110001 

(HL),A 

BC 

BC 
HL 
HL, 22!:,28 
C,4 
GP 
GI 
C 
NZ, 1)RID1 
HL 
BC 

V 

V 
B-, 32 ; L. PARAn 
O, B V 
NZ,IMPAR1 
6, <HL> 
HL 
GP1 

6, (HL> 
HL 
GPl 

B,32 
0,B 
NZ,IMPAR2 
6,(HL) 
HL 
Gil 
I;, r (HL) 
HL 
Gil 

V 

I • 
- 2650 ; 

2~,60 LOAD 
2670 
26:'::(1 
26'?0 
2700 
2710 
-2720 
2730 
2740 
2750, 
2760 SAVE 

. 2770 
2780 
21•;,o 
2800 
2810 
2820 
2:330 
2E:40 
2850 
2860 
2870 
2880 
2:390 
2900; 
2910 SPSA 
2•;,20 
2930 
2940 
2950 
2960 
2970 
2•;,ao 
2990 
:';:000 
3(110 
::;:0:20 
:;:1):~:() 

PLISH 
PUSH 
LD 
LO 
XOR 
SCF 

IX 
BC 
IX,151:::00 
OE,42239 
A 

EX AF,AF" 
CALL #0562. 
,.JR LSRET 

PUSH IX 
PI.ISH BC 
LD HL.., ~!048 
LD (HDLEN),HL 
LD IX,HEAD 
LD DE., 17 
XOR A 
CALL tt04C6 
JR NC,LSRET 
LD IX, 16:384 
LD DE,2048 
LD A,255 
CALL fl:04C6 
,_IR LSRET 

PLISH IX 
PIJSH BC 
LD • HL,(AREA) 
LD (HDLEN),HL 
LD IX,HEAD 
LD DE, 17 :, 
XOR A 
CALL tt04C6 
,.JR NC, LSRET 
LD I X , ( -MEMP) 
LD DE, (AF<EA) 
LD A,255 
CALL. #04-C:6 

____ _J ____ --- .... 

'y 3040 U;;RET 
:;:()~,(_) 

V 

'V 

3060 
3070 
3080 
3()90 ; 
3100 HEAD 
3110 
3120 HDI...EN 
3130 
3140 
31!50; 
3160 HLDEC 
3170 
3180 
:3190 Ll 
3200 
3210 
3220 
3230 
3240 
3250 
3260 
:3270 
3280 L2 
3290 
3300 
3310 

3:330 
3340 
}:350 
3:~60 

·:3370 
3380 

·339(1 
3400 
3410 
3420 

L~, 
•..J 

LU A, 1 
Olll (;•54), A 
POP BC 
POF' IX 
RET 

DEFB 3 
DEFM "MP_SPRITE!" 
or::i=w o 
DEFW 16384 
OEFW O . 

LD 
LD 
OR­
SBC 
INC: 
.JP 
LD 
LD 
A[ID 
LD 
L[I 

I OR -
SBC 
INC. 
... IP 
L.D 
LD 
ADO 
L.D 
LO 
or.: 
sec· 
INC 
,JP 
L.ti 
LD 
Al•t1 

DE, 1 tX•.~•O 
· ac,o 

A 
HL, DE 
DC 
NC,L1 
.A,C 
(NS),A 
HL.,DE 
DE,1000 
c,o 
A 
HL,DE 
BC 
NC,'L.2 
A,C 
(N4) ~A · 
HL, DE .. 

DE, 100 
c,o 
A 
;-L, CIE 
BC 
NC, L'.3 
A,C 
(N:3), A 
Hl, [IE 

-, 
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:3;•:30 l.:) DE, 10 V 3820 NXTROW LD A,(HL> V 4210 ~:RCA 
.:. ,~ ,;o LO c,o 3830 LD (OE>, A 4220 RkCA 
3450 OR A 3840 INC HL 4230 RRCA 
;:_..,:4c,0 L4 SBC HL,DE V 3850 INC D v: 4240 ADD A,C 
3470 INC BC 3860 DJNZ NXTROW r 4250 LD L,A 
3480 JP NC,L4 

V ~70 LD A,D 
V: 4260 LD E,A 

3490 LD A,C 3880 RRCA 4270 LD A,<DE). 
3500 LD (N2>,A 3890 RRCA 4280 LO <DFCC> ,HL 
:3510 ADO HL, DE V 3900 RRCA i ,r 4290 RET 
3520 LD DE,1 3910 DEC A 4300 . , 
35:30 LD c,o 

V 
3920 ANO 3 4310 PR _MP PUSH AF 

;3~i40 OR A 3930 OR 4t58 vi 4320 PUSH BC 
:3!:i50 LS SBC HL,DE 3940 LD D,A 4330 PUSH DE 
356() INC BC: V 3950 LD HL,(ATT) 

r:J; 4340 PUSH H. 
::::570 .JP NC;LS 3960 LD A,(DE> 4350 LD Hl,(MEMP> 
3':180 LD A,C 3970 XOR L 4360 CALL HLDEC 
:.35·;,o LD <Nt>,A V 3900 ANO H v· 4370 LD B,22 ;LINE 
360(1 RET 3990 XOR L I 4380 LD C,7 ;COL. 
:?.,;1 O . 

V 
4000 LD (OE) ,A ,·. 4390 CALL LOCATE , 

3620 N5 OEFB o 4010 LD HL,DFCC V: 4400 LD. HL,NS 
·31.:,::::0 N4 DEFB O 4020 INC <HL) 4410 LD C,5 
3c,40 N3 DEFB o 'v· 4030 RET NZ V 4420 PMPl LD "A,<HL> 

' 3650 N'2 DEFB O 4040 INC I-l. 4430 ADD A,47 
:3e,60 Nl DEFB o 4050 LD A, (HL) .. 4440 ·PU$H HL 

V 
- . -- -

:31.:.70 ; 4060 ADO A,8 V;.; 4450 CAl,.L PRIN.îl 
:;:'-:.~:o BASE-.., DEFW #3COO 4070 LD (HL), A 4460 POP HL 
?.6•:;,o DFCC DEFW #4000 

V 4080 REÎ 4470. INC HL 
3700 ATT DEFB i.00000111 4090 . tJ· 4480 DEC C , 
:3710 MASK DEFB o. 4100 LOCATE LD A,B 449() -· JR NZ,PMP1 
:::720 ; V· 4110 AND tU8 V 4500 POP HL 
';:/:,:1(1 F'f, 11,q 1 LD L,A 4120_ LD H,A 4510 pop~ DE 
.: 7 :ţ(1 LD H,0 4130 SET 6,H ·4520 POP BC 

_. :·D HL,HL V 414.0 RRCA V: 4530 POP AF. 
~')0 HL. Hl 4150 RRCA . 4540 RET 
AI1iJ HL,HL 

V 4160 RRCA v: 4550 . , 
-37::::0 LD DE,C.BASE> 4170 OR #58 4560 PR _MD PUSH AF 
3790 ADD HL,DE 4180 LD D,A 4570 PUSH BC 
:;::;oa LD DE,<. 0FCC> V 4190 LD A„B V- 4580 PUSH DE 
::::=:: 1 (l LD B,8 4200 AND 7 4590 PIJ'.3H. HL 
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4600 LD B, 17 V 4990 A, <NU 'v 52:!~~; pu:.::;H HL 

4610 LD C,5 5000 A,47 5240 CALL PF<INT1 

4620 CALL. LOCATE 5010 PRINT1 5250 POP HL 

4630 LO A, <MOD) V 5020 HL V. 5260 INC HL. 

4640 ADD A,48 5030 DE I 5270 DEC C 

4650 CALL PRINT1 
'v 5040 BC 

V· 
5280 JR NZ,PRDL..1 

4660. POP HL 5050 AF 5290 POP Hl 

4670 POP DE 5060 5300 POP DE 

4680 POP BC: 'v 5310 POP BC 

4690 POP ~ 5320 POP AF 

4700. RET 41 
5330 RET 

V --4710 ; 5340 . r 

4720.PR_DXY PUSH AF 5350 PR _:AR PLISH AF 
4730 PUSH BC 

V 
5360 PUSH' BC 

4740 PUSH DE V 5370 PUSH DE 
---·· --· --- --

4750 PUSH HL 5380 PUSH HL 
476(> LD A,(DX> V t V 5390 L.D HL, t ·\Hr.:A) 

4770· LO L,A 5400 CALL.. HLDEC 
4780 LD H,0 5410 LD B,20 

4790 CALL HLDEC V V 5420 LD C,5 

4~:00 LD B, 19 5·430 CALL LOCATE 
•1810 LD C,'.3 

V Vi 
5440 LD HL.,N4 

4;:::;:•o CALL LOC:ATE 5450 LD c,.4 
4830 LD A, (N2> 5070 ; 54,60 PRAR1, LD A, <HL > 

48•10 ADO A,47 V 5080 PR_DEL PUSt-1 AF I 5470 ADD A,47 
4:::50 CALL PRINT1 5090 PU:3H BC V! 54E:0 PUSH HL 
4860 LD A, <N1) 5100 PUSH DE l 5490 CALL PRINTl 
4:370 ADO A,47 V 5110 PIJSH HL vi 5500 ·POP· HL 
4880 CALL"PRINT1 . 5120 LD A, <KS2-+-1) 5510 INC HL 

49·;,o LD A, ( OY> 
'v 

5130 LD L,A I 5520 DEC C: 

4900 LD L,A . 5140 LD H,0 Vi 55:30 ,JR NZ, PRAR1 
4910 LD H,0 5150 CALL HLOEC 5~•40 POP HL 

4920 CALL HLDEC 1 5160 LD B,21 
'v 5550 POP DE 

49~:o LD B, 18 5170 LD C,6 5560 POP BC 
4940 LD C,3 5180 CALL LOCATE 5570 POP AF 

4950 CALL LOCATE 'V · 5190 LD C,3 V; 5~i80 RET 
4~16(1 LD A, <.N2> 5:.;•(;(l LD HL.,N3 5590 ; 

cţ•;')/0 ADO A,47 v ~i;;'.10 PRDLt 1 .. 0 A, C.HL)-

'v 
56(1(1 CAL.AH LD HL.' (I 

49::.:c, C.ALL F-'RINT1 :.~ ·,:, ·.:, (1 ADD A,47 5610 I.O A, <.DV) . ... . . . .. .. . . . . . ..... ml'' ... . . . .... . . . .. . . . . .. : 
. .. . . . . . . .. . . ....... ' . . ...................... 
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~5f,;?(I LD E,A 'v 5820 LD DE,32 V 60;-•o HL E 
::,:::-30 LO [1,0 58:30 ADO HL, DE .. .;o::::o RR o 
~.,_:. !'j .) LD B,(IX+3) ;DX' V 

~i840 r,i::c C 
V t'.,O.11-O C:Yc, lN A, (#FB> 

5650 AR1 ADO HL,DE: 5;35() ,JR NZ,CY2 t.:-050 RRA 
5660 D,.JNZ AR1 5c:60 LD A,4 6060 JR NC:,CV6 
5670 l.D (AREA}, HL V 5:370 1JIJT (ltFB},A V t.:,070 LD A,D 

. ~.,,;:=:O RET 5880 RET 6080 OUT (#FB), A 
'51:,';'◊ 5890 . ,::,090 0,JNZ cvs , 
570(1 COF'Y LD HL, 16384 V 5900 C:ROW XOR A V 6100 DEC C 
5710 l.O C,8 5910 OUT C.#FB),A 6110 ,JR NZ,CY4 
5720 CY2 F'USH HL .V 5":-7:;•o L D [r, A 

V t. l ~•O RET 
57:30 LD B,8 59:30 CY3 IN A, <. JţFB) 

10 REM Miodrag Puter· i t y 5-;·40 AD[t A,A r~87 5740 CY1 PLISH HL 20 LOAD ""CODE 18432 
5750 PU'.'3H E:C V 5950 m-:.T M V 30 PRINT AT 17,0;"MODE";AT l8,0; 
57<:,0 CALL CROW 5960 .JR NC:,CY3 

"DY: li; AT 19, O; "DX: ,;;AT 20, O;-"AREA: "; 
'5770 POP BC 'v 

5970 ~-D c:, :3:'2 
AT 21, 9; "D ELAY: li; #O; AT o, O; "MEMORY: li 

5780 POP HL 5980 CY4 L.D E,(Hl) V 40 RANDOMIZE USR 18432~ -5790 INC H 59,:,,0 INC HL 
50 CLEAR: SAVE CHR$ ~~+CHR -580(1 D,JNZ CY1 V 6000 LD B,8 'v 5:310 PC!~- _):1L_ 6010 CYS RL o i+CHRS 0+11SPR. BUSTR$ 11 LINE; O -

-·-----~-- - -

---1111 -~ 
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• •• •• • • •• • -•••••• ING. CONSTANTIN COZMIUC I • • • e ... POKE 23692,X unde X est• numarul liniilor 
de editat.Daco X=255 editarea se face 
continuu~ -••••• 

I • ., I •• , 
. ' 

TIM·S / TIM-S / TIM 

. .. . . .. . . . . .. . . . ... -. 
•••••• •• • •• • •• •• •• •• • • •• •• Ie e e e • • • e e e • • • e e e • • e • • • e e e • e • • • e • • • • • • • e • e • • e • e • • I 

•• ••• • •••••••••• • • • • • •• • ••• •• • • •• • •• •• • • •••• • • • • •• •• • • •• • • • • • • 

Putet i of la cit spot i u di spon i bi 1 avet i i n 
memoria calculatorului cu ajutorul 
i n•truct iun i i: 
PRINT 65535-USR7962Jw octeti liberi-

Lungimea unui program se poate afla cu: 
PRINT <PEEK 2362?+2~6*PEEK 23628>­

<PEEK 23692+2S6•PEEK 23636> 

Pr- i n schi rnoarea valori i variabil•: de 
sistem SCR CT ,~ Pcatt cot;~~ editarea 
co~tinua.ev1t1~a a~~fel mesaju: -scroll?·: 

o 

-o 
o 
o 

Sunetul scos de claviatura ~ste controlat 
de catre variabila de sistem PIP.Valoareo ei 
initialo este O,daca •• modifica la 
128,sunetul devin• mai audibil: 
POKE 23609r12S 

Intervalul de repet~ t ie 0 tastei , c:ontr· •; ~- C!. t 
de variabila REPDELrinltializota la 35,~ l~ 
de circa 0.7 sec.Se poate modifica astfel: 
POKE 23561,20 micsoreaza intervalul la 0.4sec 
Daca se introduce valoarea?~ i~t~r~alul ~• 
mareste la 1.5 sec.,iar ( suprima 
repetlti ile. 

Intervalul dintre repet I t i i este 
inîtial d• 0.1 sec.Prin P0KE 23562,2 
intervalul se micsoreoza la 0.04 sec,iar la 
valoarea 1~ devin• 0.3 sec. 

Schimbaraa modului de seriare 
sepoate f0c2 în program,prin 
variabilei FLAGS 2: 

<t< sau U 
modific!.lrea 

P0KE 23658,8 tr-ece la sciarea -cu litere mari 
POKE 23658,0 trece în modul L 

Pentru 0 va asigure ca nu~•l• dvs.nu va 
fi stars din program ,scriati : 
1 REH copyright 1988 by ••••••••••••••• 
apoi dati comanda: 
P0KE 23756,0 · si ENTER 
in urma careia linia 1 va deveni l,r1a 
O,carenu mai poate fi editataiori st~arsc. 

--
e 

------.e 

--. . . . . . . . . . . . . . . ; . . . . . . ~--. . . ,. . . . . . . . . . ---. . . . . . . . . ... . ... . . . .. . ..... ... . .. . .. . ~ ............................... . 
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e 
e 
o 
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----o 
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• C. 
i 

o 
o 

-
Alta cal• recomandata pentru evitarea 

at•r9eri i primei linii este: 
LET X•PEEK 2363~+2~6*PE~K 23636:POKE 
x,o:PO!-~E X+1,0 

Alte lini i,daca nu sint apelate cu GO TO, 
GOSUB,ori RESTORE,pot fi protejate impotriva 
st•rgerii,doca li se cunoaste adre•o X prin: 
POKE X-4,0:PO~E X-3,0 

~ 

I 
T 

,s c, ·1,,·ocorij'1,~ ,~ 
(SJ iJ ar [fl.1_11 L}L. ~ 

fli"! 

I 
T 
T 
T 

4ae mRCHlnE c~ae ~cuTtnes Ţ 
crea~~d b~ F.R.VACHHA ssc 

and V.B.RUm5EY _;J 

·THE. '"' -,. •, ,• -, .-.1-1' 111-T ffl I CRCDR I 'VEI I i. l\ •-• _ L f\. I VEF.lS I an ; 4.~ .J. 
rrlH. %1 .n~ ~1r~.--t-:.! 

.IIL~ ....~ 
~e P~~e7 asigura împotriva unei opriri a 

- - - .. - --.. - ;::-rin STOP ori BREAK,daca 
~!ca, ea variabilei ERR SP,care da 

o.c:- "~~ ~--:·::-i;ului de eroare: 
F8:\E 23613, O 

Plasind in locuri 
instruct1une,lo orice 
programul se distruge. 

diferite 
incercare de 

aceasta 
oprire 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

ProteJar&a unui program se mai poate face 
s i prin alterarea setului de 
caractere,introducind diferite numere la adre 
sele 23606 si 23607.Normalizarea este 
necesara inainte de riecare PRINT si se face 
prin POKE O la prima adresa si 60 la a doua. 

Daca prima linie a unui program este REH 
urmata de: 
POKE <PEEK 23635+256MPEEK 23636lr100 
atunci programul se poate porni.dar nu se 
poate listorpina cind nu inlocuiti valoarea 
de la adresa de mai sus cu O. 

O alto cale de a afecta listarea este: 
"POKE 23636, 130 

Intoarcerea la listarea normala se poate 
face cu: 
POKE ·23636.92 

. Un mic program util pentru renumerotarea 
l i ni i lor: 
9990 REH program renumerotare 
9991 INPUT HNumorul liniei de inceput:•,d•H 

Pasu1:•,i 
9992 LET a=PEEK· 233635+256MPEEK·23636 
9993 IF PEEK <a+1)+256*PEEK a =9990 THEN STOP 
9994 POKE a,INT d/256 
9995 POKE a+1rd-256*INTCd/256) 
9996 LET ~=d+1 . 
9997 LET a=4+a+PEEK<a+2)+256MPEEK<a-3) 
9999 GO TO 9993 

RANDOMIZE USR 3438 are ca efect stergerea 
liniilor 22 si 23,similar cu comanda INPUTHH 

Pentru a incerca sa introduceti mesajul si 
variabila în orie~ parte a 
ecranuluirincercati: 
INPUT AT 22,0;AT X,Y;-Mesaj optional·;varitib. 

- - ------- --- ~ 

-
e 

-----
-----
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e 
o 

o 
o 

o 

Tiparir•a in ultimele doua linii se face 
cu: 
PRINT llJAT k,O unde k•O pentru linia 22 si 
1 pentru 23. 

Putem contoriza timpul de •x•cuti• a 
faze din pro1ram.daca ne ·folosim 
variabila de sistea FRAHES,,i av•m 9rija 
nu folo•i• RANDOHIZE intr• initializar• 
citire: 

POKE 236?2.0:POKE 236?3,0:POKE 236?4,0 
<Initializare> 

. 
LET t•PEEK 23672+2S6•PEEK23673+6SS36•PEEK 
23674 
LET t1•PEEK 236?2+2S6•PEEK23673+6SS36•PEEK 
23674 
IF t<t1 THEN LET t•t1 
PRINT •Timp:•1INT(t/SO>,• se~·· 
<Citire si afisare > 

·o 
o 

-
o 
o 

--
0 

--e.· 
o 
o 

I -

.... 
In incheiere,un scurt prosrom 

arcfica tridimensionala: 

100 FOR x•40 TO 21S 
110 LET b•999: LET t•O 
120 FOR y•16 TO 144 ST~P ~ 
130 LET r•SQR <<x-12?>•<x-127>+ 

<y-80>•<y-80>>11S 
140 LET z•INT (y+90•EXP 1-r/J)w 

COS r> 

centr-u 

·1 
• I 
i 

o 
o 

-
o 
CI, 

-------o 
o 
o 

----------------------------------------------------------·-· ---• . . • •• • . . • • • • • ~-' •••• • •• . • •• • • ••........ 11• 6 W I 
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1,0 
160 
170 
180 
!90 

IF z<b ~R-i>t THEN PLOT 
IF z<b THEN LET b•z 
IF z>t THEN LET t•·z 
NEXT y 
NEXT ,c 

x.z e 

-
-

---
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. Program de listarţ 
. ~ -

pe imprimanta 
RODIIOM_ 

.. ... . . ... . . . .... .. . ; . 
• ••• • • • • •• • • • • ••• ••••••• ••• • • • .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . •· .. ~ ...................... -. ...... ..... .. . . ........... ·: . . . .. ... . . . . .. .. . . .... . : 

·e 

---

. . . ... . . . -• . ··• . . . ., ... 

I 

*HISOFT GENS3M2 ASSEHBLER• 
ZX SPECTRUH 

Copyright (C) HISOFT 1983,4 
All rl9hts r•serv•d 

Pass 1 errors: 00 

10 •C-
20 1PROGRAM DE LISTARE 
30 JPE IMPRIMANTA ROMOM 
40 JDIN BETASASJC 3.1 
~o 
60 

.... . -·: 

---
--
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-----· --------

C2DE 
C2DF 
C2E1 
C2E4 
C2E6 
C2€9 
C2EB 
C2EE 
C2EF 
C2F2 
C2F3 
L 
C2F'6 

C2F7 
C2F9 
C2'► f; 

C2F'D 
C2F'F' 
CJOO 

,o 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
250 
260 
270· 
280 
290 
300 
310 
320 
330 
340 
350 

360 
3?0 
380 
390 .. •)() 
4i0 
42(1 
43,:, 

:C 1988 RADU DRAGOMIR 

;AVANTA'JE: 

J-CSTE RELnCATABIL 
: -FOLOSESTE INTREAOA 
sLUNGIME A RINDULUI 
:-SE POATE SPECIFICA 
,MARGIN~A STINGA CU 
1POKE X+50,N:LPRINT 
sX ADR DE INCARCARE 
;N NR DE SPATII 
,-SE LANSEAZA CU 
;RANDOHIZE USR X 
,-~-~~~~-~~~~•-••*•M* 

ET2 

PLISH 
LD 
CALL 
LD 
CALL 
LD 
CALL 
POP 
LD 
ADD 
LD 

REl 

CP 
JR. 
CP 
JR 
CF'L 
'JF 

BC 
A,tE4 
138D4 
A,tAD 
t38rt4 
ArtFF 
138D4 
BC 
HLrt0019 
HLrBC 
(fSCCS>, H 

180 
NC,ET3 
131 
C,ET:t 

-------------

C303 
C305 
C3C>6 
C307 
C30A 
C30C 
CJOF 
C311 
C312 
C314 
C311 
C318 
C31A 
C318 
C31D 
CJ20 
C322 

440 
450 
460 
4?0 
480 
490 
soo 
510 
520 
530 
540 
5SO 
560 
S?O 
580 
590 
600 
610 
620 

ET1 

REL 

ET3 

CP 
RET 
CPL 
CALL 
LD 
CALL 
LD 
PUSH 
LD 
CALL 
POP 
D:JNZ 
RET 
SUB 
:JP 
ADD 
:lP 

Pass ~ error-s: 00 

Table used: 53 rr-om 

• '• ~- ·. •~ a~ ''!"'" ... - .... ~---

tOl:t 
NZ 

•38D4 
A.tFS 
•38D4 
B,6 
BC 
A,tDF 
138D4 
BC 
Rl:L 

tAS 
NC,tOC10. 
ArtA~ 
ft8E4 

202 

---

------
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Programul este scris in limbaj de asamblare şi se 
bazează pe faptul că orice număr zecimal se poate scrie 
sub forma 

. n n-1 { l --
x = 2 bn+2_ bn_1+ ... +2b1+b0 unde biE O,lJ i=l,h 

Sîr.t împărţite două numere întregi A şi B puse în 
~"-,---- _ ,u_.c,·1PJ resoectiv (IMP) ; B-/- O. Dacă B = O, 

p,~:.~-- _:.:·~în ciclu infinit. Numerele întregi sînt 
re~rczen~ate pe 2 biţi. Citul şi restul se culeg din lo­
caţiile (CIT) respectiv (REST). Are performanţe de vi­
teză superioare algortimului clasic cu scăderi succesive. 
Are la bază următorul algoritm: 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

START 

NU 
y=y/2 

s=s/2 

x=x-y 

q=q+s 

s=2Ms 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

I o 
' ........... ~. .. .. . . .. .. . . . .. ·~ .. : . . . .. . ...... . 
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o Progranul in limbaj de asamblare este 

a ------ (DEIMP) 

o b ------ (IMP). 
q ------ (CIT) 
x,r ---- (REST) 

o s ------ Of; 
y ------ BC 

DEIMP EQU 23296 

o IMP EQU 23298 
CIT EQU 23300 
REST EQU 23302 

o A-PE-8- PUSH AF 
PUSH BC 
PUSH DE 

o PUSH HL 
GO LD HL,0 

LD (CIT) ,HL q=O 
LD HL,(OEitJI>) o LO (REST),HL ; x=a 

LOl LD HL,(REST) 
PUSH BC 

o LD BC,(IMP) 
DR A 
SBC HL,BC 

o POP BC 
YR C,END ; x<b => ret. 
LO BC, (IMP) y=b 

o LD OE,1 
LD HL,(REST) 

L02 OR A 

o SBC HL,BC 
ADO HL,BC 
YR C,L03 ; x<y => L03 

o SLA E 
RL D s=2,tS 
SLA C 
RL a· y=2My o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
.c::::. 

L03 
L04 

END 

YR 
YR 
OR 
RR 
RR 
RR 
RR 
OR 
LO 
SBC 
LO 
LO 
ADO 
LO 
YR 
POP 
POP 
POP 
POP 
RET 

C,t.04 
L02 
A 
B 
C 
D 
E 
A 
HL,(REST) 
HL,BC 
(REST) ,HL 
HL,(CIT) 
HL,OE 
(CIT),HL 
LOl 
HL 
OE 
BC 
AF 

; 

; 

y=y/2 
s=s/2 

x=x-y 

q=q~s 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
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\J'f0 g-ra11l- -
- .:ae sorta-re-: .. 

_u - d Dlastna-- _in co . , 
---------............... -~.. .. . . . . •· . . ... . ... . . . ._.· .... . . . . .. ..... .. . .. . .. ... . ..... -~- .. ............•.••.............•............••.... ~.-~ .. 

• •••• • ••••• •• ••••• •• • • • ••••• •• •• • •••• ... . ......... ·••· ..................... .. 
··---------- --- ---

Acest p1.·oc;rn.n de sortare , scris, in 
int :-ec i -'.:, in coci mas ina :330 , a fost 
.:-e..-.2.::.:: -- in 'J::::-imul rind pentru a · obtine 
t:,;--· :. -:acc~:,t:-;>:.li in sort.?.rea 

· . - ::. ::: _,. :'.Ii':'::· :::,:. Yeti ramine placut 
3~orul de viteza pe 

caceasta rutina. 

_ ·,e · inlocuind :r-ut inele 
scrise in BASIC cu 

:'..•eloc.?.tabil si 

:-e 

-
l 

Incarcr..rer. prot;T':-J.:rr.ul 1.::i 
cu: 

LO!t~ "SORTmc CO!,E " COTIE 
LrlAD "" CODE xx:;,:xx 

e; vcti face 

:-:x:;:xx sau cu 

Lansarea proero.mului se va face cu: 
RAHDO~-II ZE USR x;o:x:-: 

Inainte de a lansa 
executie va. trebui sa-i 
urmatorii parametrii: 

~rocramul in 
transmitcti 

AFIS - adresa de octet a 
începutului Ge fisier 

HRART - nUJ11a.rul de articole C::.in 
fisier 

LART lungimea in octeti a 
unui articol din fisier 

ACIEP. adresa cimpul ui nup;:-. 
care se face sortarea 
fata de incenutul 
articolului (tot - in 
octeti) 

LCD!P - 1 umgimea . ci,rnpul ui du:pe. 
care se face sortarea 

Primii parametrii se vor da pe 2 
octeti iar ultimul pe un octet, acestia 
dind ur-matoa::.."ele limite progra.mul ui: 

~ numarul maxim de articole <lin 
îisier - 65535 

- lungimea maxima a unui nrticol 
-65535 octeti 

- 1 ungimea mr:i.xima a unui cimp 
255 octeti. 

Sint convins 
(teoretice) nu vor 
fi sie·~. 

c8. - c~cest e 
fi ,.:.tinse d.0 

1 ir1i t ·= 
ni ci vn 

--
.e 

-
e 

----
----
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--
e 

----

octetul :lic11 

Initi~l 2~resele la ca!'e se vor 
:?e!,orc1. ~2,.r,~r.ctri::. sint u2.·r:1ai;oc.rele: 

~ ':'TC' ,ir,_ "":l,r-:L:._ ( (-, /11'\()Q) 
.:1...:.. - t_• - I .J ,_,,. · ~ , u -:- U ~ 

?T1A~'i' 1SJE6 (S4002) 
LA~~ 153GB (14004) 
ACII.~P 1SJ<JO (§4006) 
::;cn:P 1s 3s2 C §4oos) 

,':; zona de lunt;ime (LAJ;T) incer,ind 
1:· la a.d:?:"esa 15393 (54009) va Îi 
folosita ,e~tru interschirnbare~ a 2 
.::::i•-ticole. 

Juna cmi1 ati observat acest sp~tiu 
ast~ inCeputul zonei ecran; deci intre 
t-::-.""'-nsr:i teren parametrilor si lansarea 
-::i;•nr-:·.?.r.ului nu veti mai a.fisa nimic ~c 
,;,::ra:-a:--i. Un nur,ic.r de (LAR'::')+9 octeti vor 
fi ~fect~ti ~in zona ecr~n dar acest 
lucru :Joate îi facut transparent :pentru 
u~ ilizn.to:.~ prin INX=PAPER si CLS 
ir,.:-.:.nts<. trar.smite::-ii par~metrilor. 
::lir,ein-;::eles cc, puteti sa si modificati 
-toate a.ceste adrese. 

Pre?;e?:tul prog-rar.1 va sorta 
articolele nu:72. o singi;_r;:;, cheie c.c.::-
:~~el i~d u-1 re!)etat veti :m.tea -face 
co1„-tc.rei~ c;_ 1_1,c.. mai ~ul-te eh ei; ţ-::. ... i □a 
so::-t~~e o v0ti :~~e ~u~e cea mai ~~tin 
~ (!:".:r. i i' i C ~ ~:.V·-.. C ~ . ~ i p i -~ .... li~ -~- .:. ~:,"":; d ; ! "7. _q 

z:.,-=-.. i ~e;·.~-~if"ic~:..ti,..r:· -~~~ei~:-. 

' 

So~tar~a 
crescator al 

SP. 

chei 
:::-:;c~::.::+~O, 55 z e va, f;:. ce 

A· r1escre sceto:·; rever.iJ·ea 
W varia~t~ s2 obtine cu P0Y~ 

-----1 -2 
'"' .:, 
I.:.. 

-5 ,. 
.) ... 
( 

C 

-- -- --------------- ----------

~ :- t I : ~ 1 : --: ~ • • ' ~ 1 : ~ ., ~ * . :° '. ~ ~ ; 

; * PI·o:;~"'al!l de 001"'ta.J."'e ;;~ 

; * :L11 cod nasina !l= 

. ~;._ - - - - - - - - - - -* 
' ; '~Autor: EAF:P.LD 3:-ffiI:.:p:r::. 
; * !':edem i:;:'imisoara* 
; * Jo:::.·obc~tilo::::- 4s,:, 
: '~ 'Tel. 31035/185'~ 
, r-! .... • ... ~ .. )koJ,.,.J•~·-·•*,;- .. , ......... :1,: .. •- .. • .... i.. .. 1 .. :1-*:,~**~.;: ; ,-.--•,• ', ..... , .... ..,... -,;-- .............. "'1". '"'-·-":--"'r"'"':-'- .. • ' 

J..?IS BQU §4000 
I",;F..lL_-q':' EQU 54002 
LAI:T EQU §4004 
ACII-'.P ZQU 54005 

; 
LCI:-::? :::era 5400-'.3 
ffiW.F'BH EQU §4009 

; 
SORT DI j 

P!"TC'O"T 
~ .. ,,.·n D~ 
P0"'fH rI 
I-lJS] HL 
~T~I !E 
FG"3.r ~ 
?.':.~I li? 

in 
cu 

~, ~,!" ,, '.;_l 

PCVB 

.l. ;:.. 'Y:.'i r.;a 
::-~:;•::x:::;:+[:O: 4 ~ . -

--Locctiile i.11 C:>7.~ â'-:e vo::::­
rer:10J'c, u.r:rtcarelc: A 
!C.:-... cf ccti , .. ,n a fisie!9'~:J 1.:.:L. W 
~'h.im:i.:~t-1.l de articole 
I.m1:::;;i1,c& unui a:-,-ticol & 
-•"nr. ci:-~ul re. c.:_1..1:)e ct'.re se .,. 
f.:~ce r:.crlm"e<:. ÎF.:.:~;~-:. :?_c 
inccpu+;nl arJc::.coJ. uJ 1!:i. 

Lunc_:inFf..1 acesJ.::""...1..i ci!~ 
Zon.:\ de l m:;:irccc. (IL'J.'::) 

Sc;l "t~.r-:,~.-:- : ·-:·~~i:::r:_.1 ... c.~::. ir.. 
:-:;-tiv, .. 

e 

--
•• • • • • • • • •• ••• • -~-.. I • •• •• • • •• • •• • • • • • . • ••. 
• • • • ••••••• • • • •• •• e •• I • •• •• • • • •• • ••• • • • • • - . 
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L· :_ roP IY :r: T~_~i-. t~· -~: rr.r 
:::G? 
~? 
roP 
:ro:? 
POP 
:s:r 

s::1t 1a start sorua.re 
Feface reGistrele • ~ (X)N'J.'1 

I 68 
FOP IX , 

Incarca a:lresele oelor 2 
articole de COU!I)arm: ~ _;,1 

""" ~ .... ...... 
,.;. .; 

~ 
3]· ..... 
-" 

. ·"' 

!:.~ 

rn 
rt.T::JI 
Ţl) 

·?:;m 
roP· 

~ 
J:. 
!._': 

.CD 
~7;;--{ 

IIL, (AFIS); 
HL 
~n:., (r&ttT.); 
Hr., 
:oc 

IE 

A,B 
C 

Reacti vea.z?.. :intreruperile 
Lrrtoarcere la. prograrm.il 
aoolant ~ 
înec.rea airesa fisierului 

si nunarul de articole 

Ifr~articole :inca de arc.er­
nat+1 
Adresa de mde :incepin:l 
fisierul e :inca nescrtat 

- 69 . 'iO 
71 -~ j ? CONT2 -·~ ' 77 

i 78 

-·79 I 8) 
• 81 -~ eti. 

Tu.cc1. nu nBi si.nt articole a 85 
de ordonat W 85 
salt la RETURH rn 
Calculeaza a:lresa minater- · oo 
rului articol (i) si 9 ~ 
s:-.1 veaza i.'11 stiva .aceasta rr. 

";;\.I 
a:L"'esa cit si nuna.rul de : 91 
articole inca de oroona.t A C)2 

-~-,. •--···"-··- ·a· .. c. ~ - -------'~·~:=,~------· -' 
Calculeaza a:lresa articer- r 93 

. - '""',.,). 
,,: .... ~ :. ' lului (i-1) ; 94 

(t 95 
. 9S 
I~ -~ „99 

LD IC, (ACH1P); 
ADD D".., :OC 
ADD . IY, :OC 

ID A, (LCIMP); 
1D B,A 
PUrn IC ; 
ID A, (IY+d) ;· 

CP (IX-tO) 

JR Z,NEX'IOI 

:rop IC 
JR J.IC,NEXTA 

PUS:-I HL 
ros:-1 m ; 
I1) m,BUF'FtH; 
ID IC, (!ART) 
mm; 
rop .HL 
POP m 
IJJ :OC, (I.ART) 
rom m 
PUS! HL 
LDIR , 
roP m 
LD HL,BUFFER 
rn IC, (I.ART) 
I1JIR 

' 

. Ad tna la acestea mresa 
cinDului (in cadrul arti­
colului) dupa ca.re se face 
sortarea· 
Incarca ht15ilrea acestui 
ainp si 
sal veaza in stiva 
Incarca. trl caracter din 
articolul i 
si compara cu caracterul 
corespondent din articolul 
i-1 
Salt la ~itate la urrm­
toru.l caracter 

Salt la mmatoru.l articol 
daca cele 2 sint ordonate 
altfel salveaza mesele 
ooestora si 
schimba pozitia lor 

• 
Mfer=articol (i-1) 

Articol (i~1)=a.rticol i 

Articol i=buffer 
--:-. ~ .. ~ fI, E. 10b "'POP 

LD 
LD 

m 
,,., T'='.!{ T:I., 

?:1':!'I IB 
'.:al vecz?., :in sti -.m, airesele 
celo:r donc. articole -~g~_ - HL, (IART); 

A, E __ _ ,_ . 

Calculeaza a:lresa a:rtic0:­
lul1d (i-2) 

. . .. tl -.. ' • • • • • •• • • ••• • ~-. . . ' . • • .• . • • . •• .-.-... -.. .• , .. ' • • ' , 
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--
·e 

----
-
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-------
------

~. 

L. 
~CJ 
~C4 
~05 
~rJ) 
107 
A"'~""' r_ ,_. 
1~.~. .i_ :.· 
110 
1~ 1 
112 

A A 1, 
i 1 ·, 

,,A A f:: 
I; ..,I 

11:s 
117 
-;F: 
1~9 
1~0. 
121 
122 
123 ?j~:r~-! 
1'.-:.h 
-1 ~;::: , __ ,: 
12S 
~27 ,.,.,,., 
1..:.-_. 

SUB 
rn 
!li 
SIC 
!Il 
:?lT;l~ ~':, 
!1.""3I IE 

T::: EC,(AFIS); 
:IJ A, 3 
StJ13 C 

1J 
,:,pr, 
- .!.JIU 

~ 
V 

.J;: 

::?CP 
:FCP 
-ro 

C.,:.. 

INC 
-r..,,.. 
.4,v 

C,A 
~ T) --, -
A, B ,.. 
V 

_?!7,, CC:l":'1 
~ 
T, 

1~TI7. c;c~:::2 
~ "'.~~:"!"!iA 

, .... ,.. . 1.:.:t _ ___ J:: 

--- • ;, l. 

• ,. _,.---,.,..,-,c,,·--, A 
.') 

~el. ve2za a::1.resele u:.-r..ato2-
.rel or 2 articole de compa­
rat ( i-1 si i-2) 
Verifica <1..--.ca arii col ul 
(i-1) nu este prirrul a:!'tj_­
col clin fisier 

De.ca nu - salt le COITT1 
da.ca ele. - reface pozi tia 
stivei 
Salt la ordonarea unr.ater 
rului a...--ticol 
?e-.seste ceum la umIE,tm·u.l 
,x=.:1 acter din cimp si S?,l -t 
1::. CO;''Y'2 .:\_,.ca nu s-c:. ajuns 
},"!~ Gii: ·si ·:;,_11 cir.7l1ul v.i 
c1i •··. :.:· - .Jcl t 1-==- tr:..,-tz.to-
j_ul a.2-ioi_;icol 

---
e 
------
---

. ·--
5 JO O 
5301 
5303 
S·B05 
5:::106 
5BO7 
5:S08 
5BOS 
5BOB 
5:SOC 
5BO!) 
5BOB 
5BO:? 
5B11 
5B13 
5B14 
5B15 
5B18 
5319 
5D1C 
5B1D 
5B1E 
5B1F 
5B20 
5B21 
5B22 
5D24 
5D27 
5B28 
5B29 
532A 
5D~B 
5:32E 
5P2P 
5B30 GF 

"':"'1-, 
~- .; 
D:UB5 
FDB5 
E5 
75 
nr. 
V_,1 

?5 
1.'.JOA 
F1 
C1 
D1 
·E1 
FDTI1 
D:DE1 

C9 
2AOOLLO 
E5 
2A0240 
1:'h 
.:...I -1. 

C1 
D1 
OB 
78 
B1 
28E? 
2A044C 
19 
E5 
cs 
EB 
2A0440 
7D 
'),::: _, _, 

51331 7/i 
5B32 9C 
5DJJ 5? 
~~ '")!, ~ C: 
J_J•-1 -,_:•_-, __ ---- • -• 

DI 
;iTT~TT 
.:." IJ !_l ··, 

~i"!"C'1.T 
- • ... • ·- J.!. 

!'T.T8}I 
PTTSH 
PlT::1-I 
PlTS}I 
,J2 
POP 
PCP 
Pr''? 
"!)/Y!) 
.!. V-

POP 
POP 
EI 
RE':' 
T~ 
~.!. 

PlTSH 
LD 
FlT8I! 
POP 
PO? 
DEC 
LD 1 

OR 
JR 
LD 
ADD 
PUTIH 

ŢV 
-i 

l:L 
TH~ T">., 
DV 

P„F 
~5B15 
A-:! 
BC 

IY 
TV ... \. 

:IL, ( §L~002) 
EL 
ne 
DE 
BC 
A,B 
C 
Z,L5BOB 
I-IL, (§hOO!~) 
HL,DE 
TTT 
.i..LJ 

·.PUSH BC 

! T: 
J .. J .J ,I 

TT'\ 
.J.:,' 

~:·,!J:s 
LD 
T,-, 
~'-' 
,--,,, 

.) ._, 

LD 
pr~c.:-:s 

DB,HL 
iTT •(r.L•OO'·' . L',: J ~\ I" J J&.t j 

A,E 
T .,_, 

1, l. 
A ,-, 
.n,-' 
A, !I 
~!.' J,. 
::.,.. 
,._ .;._; 

e 
-
e 

-
--
e 

-
e 
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• • • • • • • • • • o 
• 

5335 
5B35 
SB:32 
5B3t. 
5B3~ 
5340 
5E42 
5345 
5B46 
5nLt-
r-:-- l, 

--- .', -

- _, _,, 

5r5.4 
5~c:r:, 

D5 
=-D:s 1 
'T"\~'T"'\ A 
1..,~·_, i 

T"\TTC'TT r v ..... ,n 
?CP 
?OP 

ED4B0640 LD 
JD09 
:'JOS 
3AOG40 
4_7 

FT.J 7~00 
Dt?noo 
""r -""-, 
C ._;;_;_~ 
,-, A 
..• I 
- - ""'17: 
;~··•-·. 

/._DD 
ADD 
LD 
LJ 
PUSH 
LD 
CP 
~ 

P~Tf~-I 
P~JS.~ .,...,., 

DE 
IY 
Ţ-i._r --..-~ 
BC, (§4006) 
I::, BC 
IY,BC 
A, C§Li-ooe) 
B,A 
BC 
A, (IY+O) 
(IX+O) 
,., r..t::;'!:',~T) LJ' .J.,, .:...J J.i.. 

BC 
I-TC, L:331 D 

D~ 
Y'=, ~.1.;.009 
3C, ( 01:.004) 

•• 
o 
• o 
o 
• • • • • • o 

5J35::-3 
5T15D 
5D5E 
5~r-;T' 
::B53 
5B6/~ 
5B-~;5 
5:3G7 
5E6C 
5DS;3 
5B6P. 
5B71 
5D72 
5B75 
537G 
5B77 
5B73 
5D79 
5B7A 
5B7B 
5B7C 
5B7D 
5B81 
5B82 
5B83 
5B84 
5B85 
5B86 
5B87 
5B89 
5B8A 
5B3B 
5BCD 
5B2~ 
5B91 
5BS2 
;B94 

ED:CO 
I:1 
D1 

Lnr: 
POP 
POP 

I!L 
DE 

:BDL:-B0440 L:!:l :SC, ( §L~OOl~) 
D5 
E5 
EDBO 
D1 
210940 
rD4B0440 
EDBO 
D1-
2A0L~l~0 
7B 
95 
6F 
7A _. 
9C 
67 
r:5 
D5 
.;ED4B0040 
7B 
91 
4-F 
7A 
98 
B1 
20AD 
C1 
C1 
1890 
DD23 
FD23 
C1 
10B2 
1227 

PUS:.f DE 
:?HSH HL 
LDII'. 
POP 
LD 
LD 
LDIR 
POP 
LD 
LD 

-SUB 
LD 
LD 
SBC 
LD 
PUSH 
PUSTI 
LD 
LD 
SUB 
LD 
LD 
SBC 
OR 
JR 
POP 
POP 

IT-IC 
nw 
POP 
]JJI'IZ 

DE 
UL, §L;.009 
BC,(t;4C04) 

DE 
IIL, (§1~004) 
A,E 
L 
L,A 
A,D 
A,H 
H,A 
HL 
DE 
:SC,(§4000) 
A,E 
C 
C,A 
A,D 
A,B 
C-
rrz, L5B36 
BC 
BC 
L5B1D 
IJ: 
IY 
BC 
L5B4G 
L521D 

..... 

.; 
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Program demonstrS1tilv 
pentru iniprimanta 

_.ROMOM 
•• •• • • • • • • •• • ••••• o~ j· .. .. . .. .. . . ... . ......... l .................................................. ' 
·• e ••• ··• •·• •••• e eee eee ••• 4 •~ C ... .. . .. ... . . . . ..... . ~ ~~ ~· 
• • • • • • •·- • • • • • • • • • ••• li • ~ '" • • • 

@·.- l>REN DEMONSTRATIE • 80 SUI 9170 o 50 LET Cl•O 101 LET C2a0 
LET C2•2 80 SUB 9180 

o LET CJaO - 105 80 SUB 9001 o 60 SUB 9190 80 SUB 9001 
80 SUB 9160 GO SUB 9040 

e GO SUB 9040 • LPRINT •caracttrt lot,• o 60 SUB 9100 l't'O GO S1JB 9040 
LPRINT ·DEttOHSTRATI'E'" LPRI°NT ·coracttr, htt'" o 80 SUI 9060 • 11, 80 SUI 904G o 100 LET Cl-0 1. ~r-:t~T ·rr.,.·od~r-• 1t.t,· 
LET C2•1 1~ 6t $1.'f. j!(!'.l\'.i 

@ LET C3=2 ------- eG St.ro 9001 © 

_, 
GO SUB 9001 
GO SUB 9050 
LPRINT ·caracttrt oblici· 

121 GO SUB 9050 
GO SUB 9010 
LPRJNT ·caracttrt oblic,· 

122 GO SUB 9030 
60 SUB 9010 
LFRINT ·caract,re oblice• 

123 60 SUB 9000 
GO SUB 9000 

125 GO SUB 9060 
GO SUB 9070 
LPRJNT ·caractfft nor-■olt -

80 CPr 
121 60 SUB 9080 

LPRINT ·carutert nor■ale -
100 CPX-
129 60 SUB 9090 

LPRINT ·earocttrt noraalt -
120 CPr 
130 60 SUB 9040 

GO SUB 9070 
LPRINT ·corocttrt lot, - 80 

CPX-
132 GO sui 9040 

GO SUB 9080 
LPRINT ·carocttrt lot, - 10· 

O CPr 
134 60 SUB 9040 

60 SUB 9090 
LPRINT •c.rocttrt lett - 12 

O CPr 
140 80 SUB 9050 

00 SUB 9070 
LPRIHT·'"Corocttrt cbliu -

80 CPX-
142 60 SUI 9050 

GO SUB 9080 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o -

tiO S~ll 9◊10 
LFRINT *Coracttr~ 2blict -

100 C?I· 
144 GO SUB 9030 

GC" WS ţ◊90 
GO SUB 9010 
LPRIHT ~corocttrt oblic, -

120 CPI'" 
145 GO SUB 9040 

GO SUB 9070 
GO SUB 9100 

nstrotia· 
GO SUB 9060 

150 GO SUB 9001 
GO SUB 9040 

'. ~RlVi ·;_,l '.J'.'.fi'.•i.~( j~ 

GO SUB 9'>3;) 
GO SUB-9200 

152 60 SUB 9020 
60 SUB 9040 
GO SUB 9070 
LrRINT • RON-BASICJ· 
GO SUB 9020 
GO SUB 9060 
GO SUB 9090 
LLIST 

15S STOP 
9000 REN CODURI SPECIALE ROtlOtf 
9001 REN 
9002 REN CR=!~TOARCERE CA.~ 
~-003 lET A!cU4 

lH,su,~ 
i-r,,04 m--~ 
9010 Rl1I JIS'-...ţ ~ 
9011 lEl 1tct23 

eo st.11 ffi'O 
9012 M:TURN 
9020 RCN li- "H'ANSEAlA UN P.!ND 

~ 

o 
e 
o 

• • • • o 
• • • . ... ..... . . . . •-~ . . ~ .. ,. ~.,... . . . . . . . .. . 
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9021 LET A•111 
) 

60 SUI 9900 -9022 RETURN 
9030 RE" Ff•SALT LA PAGINA MOUA o 9031 LET A•115 

80 SUI 9900 
9032 RETURH -~O RE" IDE•CARACTERE LATE 
9041 LET A•lOO 

80 SUI 9900 -9042 LET A-36 
80 SUI 9900 

9043 LET A•78 e 80 SUB 9900 
9044 LET A-18 

80 SUI 9900 e 9045 RETURN 
90SO RE" SDE•CARACTERE OBLICE 
9051 LET A•lOO e 80 SUB 9900 
90S2 LET A-36 . -

80 SUB 9900 o 9053 LET A ... 76 
80 SUB 9900 

f054 LET A•18 -60 SUI 9900 
9055 RETURN 
9060 RE" NDE•CARACTERE NORNALE 

9 9061 LET A•100 
80 SUB 9900 

9062 LET A:36 o GO ;,•B "9CO 
--, . 

:064 Li '-'· 9 
GO SUB 9900 

9065 RETURN 
90?0 RE" CP180•80 CARACTERE-RINO C 
9071 LET A•100 

60 SUI 9900 
9072 LET A•36 

GO SUI 9900 
9073 LET A•79 

60 SUB 9900 
9014 LET A•95 

GO SUI 9900 
9075 LET A•52 

80 SUB 9900 
9076 RETURN 
9080 REH CPil00-100 CARACTERE-RI 
ND 
9081 LET A•100 

GO SUB 9900 
9082 LET A•36 

80 SUB 9900 
9083 LET A•77 

GO SUB 9900 
9084 LET A=95 

GO SUB 9900 
9085 LET A•52 

:..o SUB 9900 
9086 RETURH 

o 9090 REH CPI120•120 CARACTERE-AI 
O) ND 

9091 LET A-100 

o 60 SUB 9900 e 9092 LET A::sJ6 
~O SUB 9900 

o 9093 LET A-76 e eo·sus 9900 
9094 LET A•95 

e 80 SUB 9900 -9095 LET A•52 
GO SUB 9900 

o 9096 RETURN 
9100 REN UDL•SUBLINIERE o 
9101 tET AslOO 

o 60 SUB 9900 e 9102 LET Aa36 
GO SUB 9900 

o 9103 LET A•7S 
GO SUB 9900 o 9104 LET A•18 

o GO SUB 9900 --9105 RETURN 

e 

--
911 O REH LLFC•STERGE HARKERll DE -
. SFIRSIT DE FORHULM 
9111 LET A•lOO 

GO SUB 9900 -9112. LET A-79 
80 SUB 9900 

9113 RETURN -
9120 REH llfSsPlJNE IIARICERlL DES · 
FIRSIT DE FORtU.M , • 
9121 80 SUB 11930 -9126 LET M 

80 SUB 9900 · 
9127 RE'RJRN -9130 REH LPF•FIXEAZA LIJNSIIEA FO 
RHULARULUI 
9131 GO SUB 9930 -91~ LET A-2 

GO SUB '900 
9137 RETURN -9140 REN HPRV ... POZITIONARE RELATI 
VA INAINTE PE RINDUL CURENT 
9141 GO SUB 9930 -9142 LET A•30 
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ID M 9900 
91U IETlltN 
'150 IIBI tffNIOZITIONME RELATI 
VA JWOJ PE RINIIUL CIR'.NT 
9151 80 SUI 9930 
9152 LtT A-14 

80 SUI 9900 
9153 RETURN 
'160 REII lftaPOZlTIONARE ABSOLUT 
A PE RINIU. CURENT 
9161 90 SUI 9930 
t162 L[T 11•31 

80 SUI 9900 
'163 IETIIIN 

o 

9170 IEI IJPRV■POZITIONARE RO.ATI 
VA INAIHTE PE VERTICALA 
9171 GO SUB 9930 
9172 LET A•26 

GO SUB 9900 
9113 ~TURN 
9180 REN VPRR=POZITIONARE REUTI 
VA INAPOJ PE VERTICALA 
9181 GO SUB 9930 
9182 LET A•10 

GO SUB 9900 
9183 RETURN 
9190 REf1 \fPA=POZITIONARE ABSOLUT 
A PE VERTICALA 
91"91 80 SUB 9930 

QEMQNSXBAXIE 

Carac't•r• la't• 
Carac't•r• 1a't• 
Carac't•r• la't• 

Ctr«t,,., 1111 ia 
l'llr«t,r, #J i~, 
w«t,,., 1111 ia 

Caract•r• normal• - 80 CPI 
Caractere nor■ale - 100 CPI 
caractere nor•l• - 120 CPI 
Caract•r• i~te ao CP% 
Caract•r• 1ata 100 CPX 
Carac't•r• la't• - 120 CP% 
Carac-t,r, o~J ic-, ~ 8'1 CPI 

Ctlr11ct,r1 t»J k, - JN CPJ' 
c.-«tr, ., '" - IN t'l'I 

-
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e 
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9192 LtT Aa'rl 
80 SUB 9900 

9193 RETURN 
9200 REtt DEL-RESETEAZA INPRitlANT 
A 
9201 LET A-o 

80 SUB 9900 
9202 RETURN • 
9900 REH PROGRAtU. EFECTIV 
9901 OUT 226,A 
9902 OUT 226,A+128 
-9903 OUT 226,A 
9905 LET C•JN 224 
9906 IF C<•l28 THEN 60 TO 9905 
9901 RETURN 

e 
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" 
193(; REl'I tN.ju,_,,.Aff î.~fr ~;.IM 
9931 LET 11•100 

80 SUB 9900 

@ 9932 LET A•36 
60 SUI 9900 

9933 LET A•'l9-C1 

e GO SUB 9900 
9934 LET A•19-C2 

00 SUB 9900 

o 9935 LET A•19-C3 
GO SUI 9900 

9936 RETURN 

o 9990 SAVE •ROtt-MS:' ,··· ' 
STOP 

Ac;; •oa:t A o f: Am :t d e .. m„nns:t c o:t. 1 A 
LA REVEDERE I e. .-ii·:~ --· 
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